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Anotace:

Tato prace se zabyvd problematikou osvétlovacich soustav v interiéru.
V predlozené praci jsou popsany zakladni svételné zdroje a nejbéznéjsi typy
osvétlovacich soustav. Ze zkuSenosti z bézné instalovanych osvétlovacich soustav byl
navrzen koncept modelu anasledné zpracovan do skute¢né podoby. V modelu je
sestavena ze svétlo emitujicich diod (LED) stmivatelna smiSend osvétlovaci soustava
predstavujici skutecné linearni zafivky. Regulace soustavy je moznd dvéma zplsoby,
a to manualn¢é — linearnimi potenciometry, nebo prostfednictvim tzv. inteligentni ¢asti
elektroinstalace. Ve druhém zplisobu regulace jsou jednotliva svitidla adresovatelna
pro protokol DALI. Model je doplnén o simulaci pfispévku slunecniho svétla
s moznosti zmény teploty chromati¢nosti. Soucésti prace je zadani laboratorni ulohy

pro studenty, kde se sezndmi se zaklady funkcnosti a fizeni osvétlovacich soustav.

Kli¢ova slova: LED, svétlo emitujici dioda, teplota chromati¢nosti, DALI, KNX

Summary:

This thesis deals with problems of lighting system in interior. In the thesis are
described basic lighting sources and most common types of lighting systems. Design of
model is derived from experience with usually installed lighting systems. Then the
model was created in real shape. The model is inside equipped with dimmable indirect
lighting system assembled from light emitting diodes (LED) representing real world
linear fluorescent lamp. Lighting system is regulated by two means — manual, with
linear taper potentiometer, or intelligent digital control system. In the digital control
system is every single light addressable for DALI protocol. Model has in addition
simulation of Sun light with changeable color temperature. One part of the thesis is

laboratory exercise for students.

Index Terms: LED, light emitting diode, color temperature, DALI, KNX
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1. Uvod

Pfedmétem této diplomové prace je navrh a realizace modelu
(dale téz ,,ptipravku®) mistnosti  pro simulaci moderni osvétlovaci soustavy.
Model je proveden v métitku 1:10 tak, Ze rozméry reflektuji co nejpiesnéji skutecné
proporce mistnosti. Celkova velikost pfipravku je v piidorysu 720 mm x 300 mm, vyska
je 315 mm. Velikost vlastni osvétlované modelové mistnosti je 440 mm x 295 mm

o vysce 270 mm.

Diplomova prace se zabyva teoretickym rozborem ulohy véetné reSersi nejcastéji
pouzivanych svételnych zdrojii pro vnitfni osvétleni, ndvrhem a vyrobou pfipravku
vcetné realizace modelové interiérové a exteriérové osvétlovaci soustavy a dvou
zplisobi fizeni interiérové osvétlovaci soustavy. Rizeni osvétlovacich soustav zahrnuje
manuélni ovladani, a tak zvanou inteligentni ¢ast elektroinstalace, kde svitidla jsou
adresovatelnd  pro protokol DALI (Digital Adressable Lighting Interface).
Ptipravek disponuje propojovacim konektorem sbérnice DALI pro moznost piipojeni
celého pfipravku k digitdlnimu systému fizeni osvétleni laboratofe svételné techniky
katedry elektroenergetiky na CVUT v Praze, ktera disponuje digitalnim systémem fizeni
osvétleni prostiednictvim dvou protokoli DALI aKNX (Konnex Bus).
Tim je umoznéno centralni ovladani vSech svételnych zdroji umisténych v laboratofi.
S touto moZznosti propojeni bylo nutno v prubéhu navrhovéani a realizace jak celého
modelu, tak i samotného elektrického fidiciho systému pocitat a jednotlivé casti tomuto

uzpusobit.

Ptipravek nazorn€¢ demonstruje jednotlivé typy osvétlovacich soustav
pouzivanych v bytovych inebytovych prostoraich ama ukédzat plsobeni pifimé

a nepiimé (oblohové) slunecni slozky svétla na troven osvétlenosti v mistnosti.



2. Teoreticky rozbor ulohy
2.1. Ulel a vyuziti

Piipravek pfedstavuje miniaturu mistnosti vybavenou funkénimi svitidly,
které v prostoru vytvaieji pozadované svételné scény jednotlivych osvétlovacich
soustav. Vlastnimi zdroji svétla v jednotlivych svitidlech jsou svétlo emitujici diody
(LED — Light-Emitting Diode). Svétlo emitujici diody jsou pro pouziti v tomto pifipadé
vhodné ptfedev§$im svymi malymi rozméry a tim, Ze produkuji minimum ztratového
tepla narozdil od teplotnich elektrickych zdroji svétla (napf. zarovky se Zhavenym
vldknem). Ovladani jednotlivych svitidel je realizovdno dvéma zplisoby, manudlné
a digitalné. Pomoci manudlniho ovladaciho panelu je mozné regulovat vS§echny svételné
zdroje, jak interiérové osvétleni, tak i simulaci slune¢niho svétla. Digitalni systém fizeni
osvétleni sbérnicovym protokolem DALI umoznuje regulaci pouze interiérového
osvétleni. Jak manualnim tak 1 digitalnim systémem fizeni je mozné nejen ovladat
jednotliva svitidla, ale také ménit jejich jas. V pfipadé¢ pouziti RGB LED
(Red-Green-Blue LED) je mozné ménit i teplotu chromati¢nosti vyzafovaného svétla —
zde pouze prostiednictvim manuélniho ovladdani. Pfi pouziti LED paskd bilé barvy
riznych teplot chromati¢nosti (denni bil4d, studena bild) do svitidel je také mozné

v pripravku simulovat funkci biodynamického osvétleni. [7]

Piipravek najde své vyuziti jak v hodinach pfedmétti vyucovanych na Ceském
vysokém uceni technickém v Praze, fakulté elektrotechnické — zamétenych na tématiku
elektrického svétla a elektrickych svételnych zdroji (napt. na oboru Inteligentni budovy
— povinng volitelny pfedmét z prvniho semestru — Elektrické svétlo 1), kde mize slouzit
jako nazorna pomtcka pfivyuce, tak také na riznych predvadécich akcich,
napft. ,,Den otevienych dveti“. Pro pouziti ptipravku pii vyuce je tato prace doplnéna
o postup pro laboratorni ulohu, kterd studenty seznami se zaklady funkcnosti a fizeni

osvétlovacich soustav.



2.2. Zdroje svétla a jejich vyuziti

Zdroj svétla produkuje do okoli elektromagnetické zareni ve viditelném spektru,
tj. zéfeni o vlnové délce priblizné 380 nm az 750 nm. Svétlo v tomto rozmezi vinovych
délek je schopné zachytit lidské oko. Podle piivodu vzniku svétla mohou byt svételné
zdroje umélé (napf. Zarovka, zafivka, LED) nebo pifirodni (napf. Slunce, blesk).
Prvotnim svételnym zdrojem je zdroj, ktery sam vyzatuje svétlo ve viditelném spektru.
Druhotnym zdrojem svétla jsou pak povrchy, které propoustéji nebo odrazeji
na n¢ dopadajici svételné paprsky. [7] Typickymi zastupci druhotnych svételnych
zdroju jsou napft. kryty svitidel z mlééného skla nebo stény (stropy) mistnosti odrazejici
svétlo vychazejici od prvotniho svételného zdroje. Podle zpiisobu vzniku svétla se dale
rozlisuji elektrické svételné zdroje teplotni, vybojové (nizkotlaké a vysokotlaké)

a elektroluminiscencni. [3]

2.2.1. Zarovky

Klasické zarovky jsou typickym zastupcem tepelnych zdroji svétla.
Zarovka se sklada z banky, uvniti které je v ochranné atmosféfe umisténo odporové
zaruvzdorné vldkno (materidlem je obvykle wolfram). Vldkno je prochéazejicim
elektrickym proudem ohtivano na 2000 °C az 2700 °C a vysila spojité svételné zareni.
Pfi prichodu proudu je postupné zvldkna odpafovan wolfram, do té doby,
dokud nedojde k Gplnému piepéaleni vlakna. Céasteénému zamezeni vypafovani kovu
z vldkna je docileno pomoci ochranné atmosféry uvniti baiiky, slozené ze smési
inertnich plynt (argon, xenon atd.) adusiku. Klasické Zarovky jsou dnes
nejrozSitenéjSim zdrojem svétla hlavné diky jejich Sirokému sortimentu a malym
naroklim na instalaci a udrzbu. Mezi jejich hlavni vyhody déle patii vérné podani barev
a moznost napdjeni zarovky piimo z elektrické sité. Nevyhodou téchto zdroju je jejich
kratkd Zivotnost, nizka Uc¢innost a nizky mérny tok, ktery se pohybuje v rozmezi
8 az 20 Im/W. Udavana Zivotnost se pohybuje okolo 1000 h. Zarovky se vyrabé&ji
se jmenovitymi ptikony do 200 W. [3]

Dalsi vyvojovy stupenn teplotnich zdroji pifedstavuji halogenové Zarovky.
Vyznacuji se piimési halogenti (jod, brom) uvnitf zarovky, které dovoluji zhaveni
vldkna na vysSSi teplotu a zpomaluji rychlost odpafovani wolframu z vldkna.

Pti urcité teploté a konstrukci banky zptsobuji vratnou chemickou reakci odpatené¢ho



wolframu, ktery se neusazuje na vnitini stén¢ banky, ale na chladnéjSich ¢astech vlakna.
To prodluzuje jejich zivotnost a svételny vykon. Halogenové zarovky se vyrdbéji

se jmenovitymi piikony do 2000 W.

2.2.2. Zarivky

Zativky jsou nizkotlaké vybojky obsahujici rtutové pary, ve kterych vznika mezi
zhavenymi elektrodami nizkotlaky elektricky vyboj. Tento vyboj produkuje pfevazné
ultrafialové svétlo, které je pomoci luminoforu naneseného na vnitini stran¢ sklenéné
trubice zafivky transformovano do viditelného spektra. Vyhodou zétivek je jejich vétsi
ucinnost, vy$$si mérny vykon proti zarovkdm, ktery se pohybuje od 70 Im/W
do 100 Im/W, a jejich delsi zivotnost dosahujici az 75 000 h. Velkou nevyhodou zatrivek
je =zavislost jejich svételného toku naokolni teploté. Zativky jsou pievazné
konstruovany tak, aby jejich svételny tok byl nejvyssi pii pokojové teploté. Pokud jsou
zativky provozovany pii niz§ich nebo vysSich teplotach prostiedi, jejich mérny vykon
klesa. Existuji i takové zafivky, které maji svij maximalni mérny vykon v SirSim
teplotnim rozmezi, napt. 20 °C az 80 °C. Zarivky také predstavuji ekologickou zatéz

z davodu aplikace toxickeé rtuti. [3]

2.2.3. Vybojky

Vysokotlaké vybojové zdroje svétla se rozliSuji podle typu vnitini néplné,
ve které dochdzi k hoteni elektrického oblouku, na vysokotlaké halogenidové
a sodikové vybojky. Samotna vybojka se sklad4d ze dvou banck umisténych v sobé —
vnéj$i banka a vnitfni banka (hotdk). [7] Pro sniZeni tepelnych ztrat je z prostoru
mezi bankami odsan vzduch, a tak vytvofeno vakuum. Vnitini banika — hotdk —
je vyrobena z kifemenného skla a jeji soucasti jsou dvé hlavni a jedna pomocna
elektroda. Pfi pfipojeni napdjeni k patici vybojky se mezi hlavni a pomocnou elektrodou
vytvoii doutnavy elektricky oblouk, kterym se do prostoru vnitini baiikky vypatuje dany
prvek a zvySuje koncentraci par. Po nasyceni vnitiniho prostoru hofaku parami dané¢ho
prvku dojde k preskoceni vyboje zpomocné elektrody nahlavni a vytvoieni
elektrického vyboje generujiciho vlastni svételné zareni. Dosazeni jmenovitého
svételného toku ve vybojce dochézi az po jejim uplném nazhaveni, tj. v fadech jednotek
minut. Nevyhodou téchto zdroji svétla je, Ze po vypnuti je nutné vyckat, nez uplné

hotdk vyhasne, aby bylo mozné vybojku opét zapnout. Vybojky dosahuji mérného
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svételného toku az 180 Im/W a nejCastéji se vyuzivaji k vefejnému osvétleni,

v primyslu a na sportovistich. [3]

2.2.4. Svételné diody — LED

Svételné  diody jsou studenym zdrojem svétla a jsou povazovany
za nejperspektivnéjsi svételné zdroje. Svétlo emitujici dioda je elektronicky prvek
vytvarejici svételné zafeni zplisobené prichodem proudu polovodi¢em v propustném
sméru. Pti rekombinaci elektronu dochdzi k uvolnéni ur¢itého mnozstvi energie, kterého
se cast vyzaii mimo krystal v podob¢ svétla a ¢ast se pfemeéni na teplo. Takto vyzatrené
svétlo je vzdy v uzkém pasu vinovych délek, a tak mizeme povazovat svétlo emitujici
diody za monochromatické. Barvu vyzafovaného svétla je mozné ovlivnit pfimésemi
v polovodi¢i. Mérny svételny vykon se bézné pohybuje v tadech desitek Im/W,
teoretické maximum je az v fadech stovek Im/W (az 220 Im/W). NejlepSiho mérného
svételného vykonu v soucasné dobé dosahuji LED studené bilé barvy, a to pfiblizné
150 Im/W. Velkou vyhodou tohoto zdroje svétla je dlouha Zivotnost dosahujici
az 100 000 h. [3] Negativni vlastnosti LED je produkce tepla, které je nutné ze zdroje
odvadét pomoci chladict. To zabraniuje v soucasnosti vysoké koncentraci jednotlivych
zdroji v tésné blizkosti odsebe a dosazeni tak vysSich mérmych vykoni.

Aditivnim skladdnim barev je mozné dosdhnout libovolnych barev svétla. [7]

2.3. Osvétlovaci soustavy
Do osvétlovaci soustavy spadaji jak zdroje svétla (napt. zarovky atd. viz vyse),
tak 1 svitidla a jejich komponenty, v¢etné napajecich a ovladacich prvka. Témito castmi
je dosazeno v osvétlovaném prostoru urcitého svételného prostiedi, které je dano
rozmisténim a vlastnostmi téchto zatizeni, vlastnostmi osvétlovaného prostoru a v ném

umisténého vybaveni.

Osvétlovaci soustava musi zajistit ur€itou hladinu osvétlenosti v misté
zrakového ukonu, aby urovné zrakového vykonu a zrakové pohody bylo dosazeno
s pfijatelnou bezpeCnosti osob a majetku, spolehlivosti a piijatelnou ekonomickou
narocnosti. K témto pozadavkim je tfeba jesté obvykle pfidat pozadavky provozni,

technologické apod. [7]
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Podle zdrojii svétla se osvétlovaci soustavy déli na soustavy denniho
nebo umélého osvétleni. [3] Dennim osvétlenim interiéru je pfirodni slunecni svétlo
piimé nebo rozptylené oblohou, které pronikd do mistnosti osvétlovacimi otvory
(napf. okny, prusvitnymi sténami, svétliky). Za denni osvétleni je téZ brano ptirodni
svétlo odrazené od piekazek umisténych uvnitf nebo vné osvétlovaného prostoru.
Soustavy umélého osvétleni nahrazuji denni osvétleni pii jeho nedostatku v prostoru

a zajistuji dostatecné osvétleni pro dané zrakové ukony.

Jak jiz bylo zminéno vySe, zadkladni d€leni osvétlovacich soustav je na denni
aumélé. Nasledujici text se bude dale vénovat pouze déleni osvétlovacich soustav

umélého osvétleni.

Osvétlovaci soustavy umélého osvétleni se déli podle:
e zdroje proudu a provozniho tcelu
e soustfedéni svétla

e rozdéleni svételného toku do prostoru

Podle zdroje proudu a provozniho ucelu osvétlovaci soustavy se rozliSuje
normalni a poruchové osvétleni. Norméalni osvétleni je napajeno z vetejné elektrické sité
a je urceno k osvétlovani osvétlovaného prostoru za bézného stavu. Naopak poruchové
osvétleni je napdjeno ze zalozniho zdroje elektrické energie (akumulétory,
dieselagregat). Poruchové osvétleni je mozno dale dé€lit na nahradni a nouzové.
Néhradni osvétleni slouzi pfi vypadku hlavniho osvétleni k dokonceni nezbytnych pract,
aby nevznikly nebezpecné situace (napt. nebezpeci pozaru, posSkozeni technologického
zatizeni), nedoslo ke Skoddm a zranénim. Nouzové osvétleni slouzi k vyznaceni
unikovych cest v objektu. Nouzové osvétleni je mozno déle délit na osvétleni inikovych
cest, na protipanické osvétleni a na protitirazové osvétleni. Uéelem osvétleni nouzovych
cest je umoznit osobdm bezpe¢ny odchod z daného prostoru. Cilem protipanického
osvétleni je zmenSit pravdépodobnost paniky a umoznit osobam bezpecny pohyb
k tnikovym cestam. Ulelem protitrazového osvétleni je zvysit bezpednost osob

po vypadku hlavniho osvétleni a umoznit jim fddné ukonceni ¢innosti. [3]

Poruchové osvétleni neslouzi k osvétlovani prostoru pro provadéni zrakovych

ukont pfi bézném provozu, ale pouze k zakladni orientaci v prostoru a vyznaceni
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unikovych cest, proto je v normdlnim stavu bézné vypnuto. Teprve v okamziku

vypadku dodavky elektrického proudu z vetejné sité se automaticky aktivuje. [7]

Podle soustfedéni svétla je mozné rozliSovat osvétlovaci soustavy celkového,
odstupiiovaného a kombinovaného osvétleni. Soustava celkového osvétleni zajistuje,
bez ohledu na cClenitost a uspofadani vybaveni v mistnosti, v celém osvétlovaném
prostoru konstantni hladinu osvétleni. Odstupniovana osvétlovaci soustava je obdoba
soustavy celkového osvétleni s tim rozdilem, Ze v mistech ptfedpokladanych zrakovych
ukont je zvySena hladina osvétleni. Odstupiiovand osvétlovaci soustava také zohlednuje
Clenéni a uspotfaddani vybaveni v osvétlované mistnosti. Posledni zminované osvétlovaci
soustava — kombinovand — je tvofena celkovou a odstupfiovanou soustavou, doplnénou

mistnim (lokélnim) osvétlenim jednotlivych pracovist, kde slouzici k pfisvétleni.

Podle rozlozeni svételného toku vychdzejiciho ze zdroje svétla do dolniho
nebo horniho poloprostoru se rozliSuji osvétlovaci soustavy piima, smiSend a nepiima.
Pravé toto rozliSeni osvétlovacich soustav demonstruje model kancelafské mistnosti

(ptipravek), kterym se zabyva tento projekt.

U primé osvétlovaci soustavy je vSechen svételny tok sméfovan do dolniho
poloprostoru a dopada tedy piimo na osvétlované plochy (sténa, podlaha apod.).
Tim, ze svételny tok dopadd na osvétlované plochy piimo atémér beze ztrat,
je tato soustava nejhospodarné;si pro danou hodnotu osvétlenosti.
Nevyhodou této osvétlovaci soustavy pii pouziti pouze jednoho svitidla je, Ze dochdzi
v mistnosti k tvorbé ostrych tmavych stini a velkych kontrasti jasi. To zpiisobuje
vyraznou nerovnomeérnost osvétlenosti a velkou moznost oslnéni osob, provadéjicich
zrakové tkony v tomto prostoru. Tuto nevyhodu pfimé osvétlovaci soustavy je mozné
snizit, ptipadné zcela eliminovat, pouzitim vice zdroji svétla daného druhu a vytvofit

tak sit’ svitidel, ktera snizi nerovnomeérnost osvétlenosti v mistnosti. Prilbéh osvétlenosti

ve svislé roving ke svitidlu je zobrazen na obr. 2.1.
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Obr. 2.1 Ptima osvétlovaci soustava (pfevzato z [3])

V soustavach ~ smiSeného a  nepfimého  osvétleni postupné  klesa
jejich ekonomicnost a efektivnost, protoze roste mnozstvi svételného toku, ktery dopada
vice na stény a strop osvétlovaného prostoru nez pifimo na osvétlovanou plochu.

Zaroven stoupa celkova rovnomérnost osvétlenosti v mistnosti.

U smiSené osvétlovaci soustavy zdroj svétla vyzatuje svlij svételny tok zaroven
do dolniho 1 horniho poloprostoru. Na osvétlovanou plochu tedy dopada jak piimé
svétlo ze zdroje, tak i odrazené od stén a stropu. Rovnomérnost osvétleni je tak vyssi
(viz obr. 2.2) a v osvétlovaném prostoru vznikaji mékci stiny a mensSi kontrasty.

Diky tomu je moZnost oslnéni v zorném poli mensi, nez u ptimé osvétlovaci soustavy.

1
# | “a
Ema-{ Emin

Obr. 2.2 SmiSend osvétlovaci soustava (prevzato z [3])
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Nepiima osvétlovaci soustava je pravym opakem piimé soustavy.
Vsechen vyzatovany svételny tok je sméfovdn do horniho poloprostoru.
Tim na osvétlovanou plochu nedopadé zadné piimé svétlo, ale pouze svétlo odrazené
prostfednictvim stén a stropu mistnosti, které se chovaji jako sekundarni zdroje svétla.
Pifi pouziti této osvétlovaci soustavy je osvétleni mistnosti téméf rovnomeérné
(viz obr. 2.3), stiny se v prostoru v podstaté¢ nevyskytuji a pfimé i odrazené oslnéni je

prakticky vylouceno. [3]

Nevyhodou je, ze je tim ztizeno rozliSovani, orientace v prostoru i odhad
vzdalenosti. V porovnadni s ostatnimi soustavami je nepiima osvétlovaci soustava
nejméne hospodarnd, a to kvili své vyssi energetické narocnosti a narokim na udrzbu.
To je dano tim, ze svételny tok z prvotnich zdroji svétla dopada nejdiive na odraznou
plochu (strop mistnosti), od kter¢ se nasledn¢ odrazi a rozptyluje do prostoru.
Protoze odraznd plocha (strop) nebude rozhodné idealnim reflektorem, budou zde
vznikat ztraty. Aby byla tedy dosaZzena u této soustavy intenzita osvétleni na plose
zrakového ukonu stejnd jako u piimé osvétlovaci soustavy, je zapotiebi mnohem

vyssiho vykonu primarnich zdroji svétla. [7]

s

maX MmN

Obr. 2.3 Nepiima osvétlovaci soustava (pievzato z [3])

V nepifimych osvétlovacich soustavach je tedy nutnd aplikace svitidel s vysokou
ucinnosti a mérnym vykonem a vysokou odrazivosti stén a stropu, aby odrazené svétlo

od stén a stropu dosahovalo dostate€né intenzity. S touto skutecnosti je tfeba uvazovat

vvvvvv

¢innych ploch svitidel, povrcht stén a stropti. [3]
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3. Realizace pripravku

3.1. Fyzické proporce

Jak jiz bylo uvedeno, model mistnosti je zkonstruovan v méfitku 1:10,
a to z diivodu mobility pfipravku a zaroven dostatecného prostoru pro realizaci miniatur
svitidel. Pidorysné rozméry ptipravku jsou 720 mm x 300 mm a vySka 315 mm.
Cast pFipravku zabira jak vlastni elektronika pro ovladani a napajeni svitidel, tak prostor
s umisténim simulace pfimé a nepfimé (oblohové) slune¢ni slozky svétla.
Vlastni modelovda mistnost, ve které bude dochédzet k pozadovanym efektim,
ma rozméry 440 mm x 295 mm a vysku 270 mm. Miniatury svitidel v ptfipravku jsou
realizovany pomoci LED uspotfadanych do linii (tzv. LED pésky, viz obr. 3.1),
které jsou vhodné k vérné imitaci skutecnych linedrnich (napft. zafivkovych) svitidel.
Pouziti LED pasku je v dnesni dobé velice rozsitené a oblibené, prevazné kviili jejich
cenové dostupnosti, velkému mnozstvi provedeni (barev, velikosti, vykonnosti apod.),
pfislusenstvi a jednoduchosti prace snimi. VySe uvedené rozméry modelu mistnosti
(ptipravku) také koresponduji s moznosti délit LED pasky po urcéitych krocich,

nejbéznéji po 50 mm. [7]

Obr. 3.1 LED pasek vnitini SQ3-300 (pfevzato z [9])
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Vlastni model — kancelaiska mistnost — ma plnohodnotné (pevné) pouze 3 bocni
stény, strop a podlahu. Pfedni sténa je pouze zjedné pétiny, zbyvajici ¢ast stény je
nahrazena vyménnym prvkem. Prvnim prvkem je rovnd sténa s riznymi typy povrchl
urcend pro méfeni na piipravku, zamezuje pronikani vétSiny denniho svétla do interiéru

modelu, a tim zkresleni méfenych hodnot — viz kapitola 6. Méteni na ptipravku.

Druhym vyménnym prvkem je sbihajici se profil, zabranujici ptiliSnému vnikani
denniho svétla do vnitiniho prostoru mistnosti, a tim k celkovému piesvétleni prostoru
a ztrat¢ cileného efektu vytvareného vnitinim osvétlenim. Tento profil ale zaroven
umoziiuje sledovani jednotlivych svételnych scén uvnitt modelu prostfednictvim
prizoru. Vnitini povrch profilu, kterym je mozné do mistnosti nahlizet, je opatfen
cernym natérem pro eliminaci rusivych odrazii svétla. Schematické zobrazeni celé
konstrukce modelu je znazornéno na obr. 3.2, kde je zelenou barvou zvyraznén profil se
sbihajicimi se liniemi a Sipkou sméru pohledu. Cely vnéjsi povrch ptipravku ma ¢ernou

povrchovou Upravu.

| S Sy

Obr. 3.2 Schematicky nédkres modelu mistnosti véetné profilu se sbihajicimi se linie

pro eliminaci dopadu ruSivého denniho svétla
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Vnitini prostor ptfipravku je rozd€len na dvé Casti — vlastni modelova mistnost
(vpravo) a prostor sumisténim umélého Slunce (vlevo — za ovlddacim panelem).
Tyto dva prostory jsou navzajem od sebe oddéleny sténou s otvorem piedstavujicim
okno, kterym do modelové mistnosti mohou vnikat pfimé nebo nepiimé (oblohové)
slozky denni svétla zumélého Slunce. Ty se podili s vnitini osvétlovaci soustavou
na svételnych podminkach panujicich v celém ptipravku. Velikost otvoru (v pticce
imitujici okno) je 150 mm x 150 mm a neni vyplnén Zddnym materidlem - sklem.
Pro simulovéni co nejvérngjsi situace v modelu je mozno pied délici sténu umistit desku
se sklenénou vyplni. Tato ptipadna deska (tloustka 5 mm) mé otvor shodnych rozmért
a umisténi se sklem 3 mm silnym. Rozdil v silach jednotlivych materialii imituje osténi,
jako u skute¢nych mistnosti. Z technologického hlediska okenni tabulka neni v métitku
k modelu, ktery je v métitku 1:10. Pro G€ely méfeni je mozné, mezi pevné instalovanou
pricku a pridavnou desku se sklenénou vyplni, vsunout Sablonu upravujici velikost
okna. Sablona je vyrobena z tvrdého kartonu éerné barvy a upravuje itku modelového
okna na 120 mm, vyska okna je ponechédna stejna. Pro redlnéjsi podminky dopliiuje

Sablona otvor o stiedni svisly okenni ram §itky 8 mm, viz obr. 3.3.

Obr. 3.3 Sablona upravujici velikost modelového okna
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Material pouzity pro realizaci piipravku je kombinaci tenkych kompozitnich
vicevrstvych dievénych desek sily 5 mm a dfevénych hranold pro vyztuzeni celé
konstrukce. Stény vnitiniho prostoru, kde je umisténo umélé Slunce, jsou opatieny
bilym povrchovym nétérem. Stény interiérové Casti modelu jsou opatfeny bilymi
plastickymi tapetami. Jako podlahova krytina je pouzito PVC (polyvinylchlorid)

linoleum s imitaci dfevéné plovouci podlahy.

Pfima interiérova svitidia (T = 6000 K
Nepfima interiérova svitidla (T+= 6000 K; Tz= 4000 K)

Analogové ovladate intenzity jasu svételnych zdroji

Dvou-kolebkove tlagitko digitalniho systému fizeni osvétleni (GIRA)
Pfepinate mezi analogovym a digitalni oviadanim osvétleni

Sitové vypinate napajeni analogového a digitalnino systém fizeni osvétieni

Obr. 3.4 Pohled na model véetné popiskti

Na obr. 3.4 je znazornén cely model, ktery se sklada z interiérové mistnosti,
v pravé casti s modelovou osvétlovaci soustavou, a z exteriérové mistnosti, se simulaci
umélého slune¢niho svétla situovanou za ovladacim panelem. Na levém boku modelu
se nachazi rozvadéfova skiinka skomponenty elektrického fidiciho systému.
Na ovladacim panelu se nachazi sitové spinace, linedrni stmivace manualniho systému
fizeni osvétleni, pfepinace zdroje napajeni pro interiérové svételné zdroje
a dvou-kolébkové tlacitko digitalniho systému. V interiérové mistnosti jsou umistény

tfi fady svitidel obsahujici zdroje ptimého a neptimého osvétleni.
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3.2. Realizace vnitiniho osvétleni
Hlavnim ukolem ptipravku je vytvofeni vhodnych svételnych podminek,
které by nejlépe predstavovaly jednotlivé osvétlovaci soustavy a jejich svételné projevy.
Kazdéa osvétlovaci soustava je realizovana urcCitym poctem svitidel, regulovatelnych
po skupinach dle soustav. Soucésti pfipravku je také simulace piimé a nepfimé

(oblohové) slunec¢ni slozky svétla.

Pro interiérové osvétleni je pouzita kombinace jednobarevnych LED paski bilé
adenni bilé barvy umisténé v hlinikovych profilech zavéSenych na zavésech
ve vzdalenosti pfiblizné 45 mm pod stropem mistnosti. V mistnosti jsou zavéseny
celkem 3 skupiny svitidel, kde kazdé svitidlo se sklada z 3 hlinikovych profili typu
U, viz obr. 3.5. Jednotlivé profily jsou navzijem slepeny epoxidovym lepidlem,
odolavajicim tepelnému 1 mechanickému namahéni. V kazdém profilu je umistén jeden
LED pasek. Jeden LED pasek je situovan tak, ze vyzatuje sviij svételny tok do dolniho
poloprostoru — reprezentuje pfimou osvétlovaci soustavu. Zbylé dva LED pasky jsou
situovany opacné, sviij svétleny tok vyzatujici do horniho poloprostoru — reprezentuji
nepfimou osvétlovaci soustavu. Pouzit¢é LED pasky maji rozdilnou teplotu
chromati¢nosti, LED pésky bilé barvy v rozmezi 6000 K az 6500 K a denni bilé barvy
v rozmezi 4000 K az 4500 K. Technické parametry pouzitych bilych LED paski —
viz nize. Jednotlivé hlinikové profily jsou zakryty plastovymi difuznimu kryty. [7]

Obr. 3.5 Hlinikovy ram svitidel
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Barva: bila / denni bila
Vstupni napéti: 12 V DC

Prikon: 4,8 W/ 1 m

Pocet LED: 60/ 1 m

Uhel svitu: 120°

LED ¢ip: 3528 SMD Genesis SQ
Rozmeéry: 8 mm x 2,4 mm (Sirka/vyska)

Popis: vnitini pouziti; vybaven samolepici paskou,; délitelnost po 50 mm [9]

Pro simulaci nepiimé (oblohové) slunecni slozky svétla je pouzit LED pasek bilé
barvy. Pro simulaci pifimé slune¢ni slozky svétla je pouzit RGB LED pasek,
ktery umoziuje realizaci libovolné barvy svétla tak, aby mohl korespondovat se zménou
barvy slune¢niho svétla v pribéhu dne. RGB LED pasek se od jednobarevnych pasku
li§i pouze v pouzitych LED Cd&ipech, ve kterych jsou vtomto piipadé integrovany
3 svétlo emitujici diody zékladnich barev. Technické parametry pouzit¢ého RGB pasku -

viz nize.

Barva: RGB

Vstupni napéti: 12 V DC

Prikon: 14,4 W/ 1 m

Pocet LED: 60/ 1 m

Uhel svitu: 120°

LED cip: 5060 SMD

Rozmeéry: 10 mm x 2,4 mm (Sirka/vyska)

Popis: vnitini pouziti, vybaven samolepici paskou, délitelnost po 50 mm [9]

Pfima osvétlovaci soustava se vyznacuje velkou nerovnomérnosti osvétleni
v ploSe s ostrymi stiny. Do pfimé soustavy patii svitidla vyzatujici svij tok pouze
do dolniho poloprostoru. Tuto soustavu nejlépe vystihuji napt. bodova i linearni svétla
smétujici doll, jejichz svételny kuzel vytvari pomérné ostie ohranicenou osvétlenou

plochu.
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V ptipravku jsou tyto soustavy piedstavovany tfemi liniemi bilych LED,
umisténych pod stropem, sviticich do dolniho poloprostoru. Kazda linie svételnych diod
je ovladatelna nezavisle na ostatnich liniich. To umoziiuje prezentovat moznosti vyuziti
jak umélého, tak i denniho svétla vnikajiciho do prostoru oknem, k osvétleni mistnosti
a zachovani dostatecné urovné osvétleni v celém prostoru. Intenzita vyzatfovaného
svétla jednotlivych ftad svitidel mlze byt rozdilnd v zavislosti na vzdalenosti
od prosklenych ploch (napt. oken), kde do mistnosti zaroven vnikd denni svétlo
a neni potfeba takové mnozstvi umelého svétla, viz obr. 3.6. Napft. u oken je fada svétel
zcela vypnuta, zatim co fada nejdale od oken je pln¢ zapnuta tak, aby byla intenzita

osvétleni v mistnosti co nejvice vyrovnana.

Obr. 3.6 Osvétleni mistnosti kombinujici umélé a denni svétlo (ptevzato z [10])

Nepiima osvétlovaci soustava je opakem soustavy piimé. Zdroje svétla vyzatuji
veskery svilj svételny tok do horniho poloprostoru proti stropu, od kterého se nasledné
odrazi. Osvétlované plochy se chovaji jako druhotné zdroje svétla. Jimi je osvétlovana
vlastni mistnost. Orientace svitidel je zde opac¢na, proti svitidlim piimé osvétlovaci
soustavy tak, aby jejich svételny tok byl vyzatovan proti stropu. Svitidla nepiimé
osvétlovaci soustavy jsou zdvojena, kviili moznosti simulovat i biodynamické osvétleni
v mistnosti. Kazda linie svitidel je osazena jak LED pasky bilé barvy, tak i denni bilé
barvy. Svitidla jsou dle typu bilé barvy ovladéna aregulovdna spolecné jako jedna

skupina. [7]
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Soubé&Znou kombinaci pfimé a nepiimé osvétlovaci soustavy docilime vysledné
smiSené osvétlovaci soustavy, kdy svitidla vyzatuji sviij svételny tok jak do horniho,

tak do dolniho poloprostoru osvétlované mistnosti.

Vnitini osvétleni ptipravku zahrnuje celkem 5 skupin svétel, které jsou ovladany

nezavisle na sobé¢, viz obr. 3.7.

-

Nepfima (oblohova)

Nepfima

RRX)
RRX)

Obr. 3.7 Celkové schematické rozdé€leni skupin svétel
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3.3. Navrh a realizace simulace slune¢niho svétla
Na vySe popsanou realizaci vnitiniho osvétleni piipravku navazuje navrh
a realizace simulace slune¢niho svétla, které predstavuje svétlo pronikajici do mistnosti
sklenénymi plochami. Pfipravek se déli na vlastni mistnost s interiérovym osvétlenim
ana Cast se svételnymi zdroji slunecniho svétla, kterd zabird ptiblizné 1/5 prostoru
celého piipravku. Tato ¢ast modelu je vybavena dvéma zdroji svétla predstavujici ptimé

a nepiimé (oblohové) slune¢ni svétlo. [7]

Ptimé slunec¢ni svétlo je realizovano pomoci RGB LED pasku. JelikoZ skute¢né
Slunce se jevi, ze své vzdalenosti, jako bodovy zdroj svétla, bylo 1 zde cilem,
aby se um¢lé Slunce v pfipravku tomuto faktu co nejvice ptiblizovalo. Na hlinikové
desce je koncentrovano, na malé ploSe, tésné¢ vedle sebe 5 paski délky 5 cm,

kde kazdy je osazen tfemi RGB svételnymi diodami, celkem tedy 15 LED.

Obr. 3.8 Realizace pfimého slune¢niho svétla — svételny panel

Na hlinikové desce, relativné malych rozmérti, je umistén vétsi pocet svételnych
diod (15 chipt, kazdy po 3 LED, celkem tedy 45 LED, viz obr. 3.8), které pii svém
béhu produkuji ur¢ité mnozstvi tepla. Z divodii lepSiho odvodu tepla z hlinikové desky

je ze zadni strany opatfena pasivnim chladicem, viz obr. 3.9. Pro lepsi chlazeni,
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zejména v piipadé meéteni s piidavnou sténou se sklenénou vyplni, kdy je zamezeno
piistupu chladného vzduchu zokoli modelu, je umistén ve sténé¢ za hlinikovou
deskou s pasivnim  chladiéem maly ventilator. Rozméry ventildtoru jsou
50 mm x 50 mm x 10 mm. Ten je napdjen z transformatoru pro manualni fidici systém

osvétleni a zapind se samocinné vzdy po pripojeni transformatoru na sitové napéti.

Cely svételny panel je umistén Sikmo pod stropem piipravku tak, aby vyzatoval
svij svételny tok pfimo do mistnosti. Panel svira s rovinou podlahy modelu thel 53°,
ktery odpovida poloze Slunce v letnich mésicich (Cerven, cervenec) piiblizn¢ v 10:00
a 14:00. RGB LED pasku je pouzito kviili potfebé meénit teplotu chromati¢nosti tak,
aby mohla korespondovat s barvou slune¢niho svétla, méniciho se v zavislosti na denni
dobé. Zdroj ptimého svétla vytvaii v mistnosti intenzivné osvétlené plochy a tmavé

stiny.

Obr. 3.9 Svételny panel - zadni strana opatfena chladicem

Nepiima (oblohovd) slozka slunecniho svétla je realizovana dvojici bilych
LED paskti 20 cm dlouhych umisténych na délici sténé. Pasky vyzatuji svételny tok
proti sténam exteriérové Casti pripravku, od kterych se nasledné obrazi do interiérové

¢asti. Timto do mistnosti pronika pfevazné difusni svétlo, které nevytvaii ostré stiny.
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4. Systém Fizeni osvétleni

4.1. Realizace manualniho Fizeni osvétleni
K snadnému ovladani a regulaci vSech svitidel umisténych v pfipravku slouzi
ovladaci panel (viz obr. 4.1), umistény vlevo v ptedni ¢asti pripravku. Ovladaci panel
obsahuje jak prvky pro manudlni regulace svételnych zdroji, tak i komponenty

digitalniho systému fizeni pomoci protokolu DALI.

Prvky manuélniho systému fizeni vSech svételnych zdroji jsou linearni
stmivace. Pro volbu zplisobu napajeni a ovladani interiérovych zdroji svétla slouzi
5 packovych piepinacii. Prvky digitdlniho systému fizeni jsou na ovlddacim panelu

zastoupeny dvou-kolébkovym spinacem GIRA.

Pfima sloZia Slunce B
nderiarove osvBtani piimé 2

3

o
o]
=
5
&
9

Prepinate napijent
Intenbénoviho osvilenl

Obr. 4.1 Pohled na ovladaci panel
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Manualni regulace jednotlivych svételnych zdroju v piipravku je realizovéana
pomoci jednoduchych posuvnych linedrnich ovladach piimo uréenych pro pouziti
s LED pasky (viz obr. 4.2). Jedna se o jedno-kanalovy stmiva¢ urCeny pro napéti
12 V - 24 V, ktery umoziuje regulaci jasu LED od uplného vypnuti az do maximalniho
svitu. Technické parametry pouzitych regulatorii jsou uvedeny nize. V ptipravku je
instalovéno celkem 9 kusii téchto regulatorii, které jsou mechanickymi spoji sjednoceny

v jeden celek a pfipevnény k desce ovladaciho panelu.

LED stmivac 1 kandl

Regulace jasu LED paskii a 12V LED Zarovek v rozsahu 0 % — 100 %
Vstupni napeti: 12V —-24V DC

Vystup: 12V /4 A/48 Wnebo 24 V/4A4/96 W

Pripojeni: vstup/vystup - sroubovaci svorkovnice

Rozméry: 14 mm x 123 mm x 19 mm [9]

Obr. 4.2 Stmivac pro regulaci jasu LED pasku (pievzato z [9])
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Vsechny zdroje svétla (LED pasky) a regulatory v pfipravku jsou urceny
pro napdjeni stejnosmérnym napétim 12 V. Pro napajeni je pouzit spinany zdroj napéti
s vykonem 40 W (viz obr. 4.3). Vykon zdroje musi byt vys$i nez piikon vSech
spotiebict v obvodu. V tomto ptipadé¢ ma zdroj dostateéné velkou vykonovou rezervu,
aproto by nemélo dochdzet kjeho vyraznému zahtivani. Technické parametry

pouzitého zdroje napéti jsou uvedeny nize. [7]

LED spinany zdroj 12V 40W je opatien:

tepelnou pojistkou

pojistkou proti zkratu (po odstranéni zkratu je opét plné funkcni)
pojistkou proti pretizeni

Vstupni napéti: 170 V—265 V AC

Vystup: 12 VDC/3,5 A

Vykon: 40 W

Vaha: 0,25 kg

Zdroj urceny pro vnitrni pouZiti

Rozméry: 111 mm x 78 mm x 36 mm [9]

Obr. 4.3 Napdjeci transformator LED (ptevzato z [9])
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4.2. Realizace digitalniho systému Fizeni osvétleni

Vétsina budov je v soucasné dobé vybavena klasickym manuélnim ovlddanim
osvétleni — tj. klasické elektrické vypinace. Tento systém je v ovladani osvétleni
dlouhodob¢ zavedeny. Klade hlavné diraz na jeho jednoduchost, a s tim spojené nizké
pofizovaci ndklady. Manualni fizeni osvétleni je vhodné pro ty budovy, ve kterych neni
potieba urcitého centralniho fizeni veSkerého osvétleni. V nové stavénych modernich
budovach je s rostoucimi pozadavky na mnozstvi funkci a urovné komfortu ¢asto misto
manualniho fizeni pouzit sbérnicovy digitalni systém ovladani. Digitalni systém fizeni
pfindsi usporu v narocnosti na vedeni a nabizi vice funkci, na druhou stranu je jeho

pofizovaci cena vyssi.

Tyto digitalni systémy se v dneSni dobé nepouzivaji jen pro fizeni osvétleni,
ale pro veskeré automatizace v budové, napt. pro ovladani zastifujicich okennich prvkd,
ovladani termostatickych hlavic, pfistupovych a zabezpecovacich systémt a pro rizné
dalsi technologie budovy. Ridici systémy tyto technologie sdruzuji do celku,
ktery je pak mozné centraln¢ ovladat. Jednim z takovych systémua je systém KNX,
ktery umoziiuje ftizeni jak osvétleni, tak 1 ovladdni vySe popsanych technologii

nachazejicich se v budové.

Vzhledem ke skutecnosti, ze se vmodelu nachdzi pouze osvétleni,
byl jako digitdlni systém fizeni, pouzit systém vyuzivajici komunikace po sbérnici
s protokolem DALI. Systém zaloZeny na protokolu DALI umoZiiuje naprogramovani
jednotlivych ovladacich prvki (tladitek), zapnuti a vypnuti svitidel nezavisle na sobg,
tvorbu skupin svitidel a umoznuje fizeni jejich jasu, piipadné volbu urcité piredem
nastavené scény apod. Samoziejmosti je v ptipad¢ pouziti RGB LED také fizeni jejich

teploty chromati¢nosti (barvy svétla).

Vyznam zkratky DALI v ptekladu je digitdln¢ adresované svételné rozhrani
(Digital Adressable Lighting Interface). Ovladani svitidel suzitim protokolu DALI
probihd pomoci digitdlni komunikace po jednotné dvouvodiCové sbérnici,
na kterou jsou pies pfedfadniky pfipojena jednotliva svitidla, pfipadné ovladaci prvky

a senzory osvétleni. Systémy s protokolem DALI jsou v soucasné dobé ¢asto vyuzivany
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ve velkych administrativnich budovach nebo v inteligentnich rodinnych domech,

kde umoziiuji centralizovany dohled a fizeni elektrickych osvétlovacich systémtl.

Digitalni komunikace po sbérnici pouziva kod Manchester. Systém s protokolem
DALI umoznuje individudlni nebo skupinovou adresaci, definici scén a ¢teni stavu
svitidla (pfedfadniku). UmoZiuje adresovani az 64 samostatnych jednotek na jedné
sbérnici, jejich rozdéleni a adresovani azdo 16-ti skupin. Vyhodami systému je
jednoduché tvorba skupin svitidel podle potieby, neni nutné jiz pti pokladce vedeni
veédét, ktera svitidla budou sloucena do skupiny, a jednotlivé je propojovat.
Dalsimi vyhodami jsou napfi. signalizace poruchy svitidla nebo regulace jasu svitidel.
Topologie syst¢tmu DALI muize byt sériova, paralelni nebo kombinace obou —
sérioparalelni, nemtize vSak byt kruhov4, protoze neni systémem povolena.
Samostatnym adresovanim jednotlivych svitidel neni navrh celé topologie plné zavazny.
V systému jsou zatéze DALI propojeny s centralni fidici jednotkou 5-ti zilovym
vedenim — fazovy (L), nulovy (N), zemnici (PE) a pro digitalni komunikaci slouZzi
dvojice vodicii (DA1, DA2) - ptedstavujici vlastni datovou sbérnici systému DALI.
Vedeni sbérnice je mozné vést spolu se silovym vedenim. [7] Na obr. 4.4 je zndzornéno

ukazkové schéma zapojeni systému fizeni osvétleni pouZzivajici protokol DALI.

Operation/Power Supply Lighting

Mains 2307240V AC, 50/60Hz
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Obr. 4.4 Ukazkové schéma zapojeni systému DALI (ptevzato z [10])

30



Do systému muize byt zapojeno velké mnozstvi riznych typt komponenti.
Najdeme zde ptediadniky pro rizné svételné zdroje (LED, klasické zarovky, zativky,
vybojky), senzory osvétleni, klasickd tlacitka, bezdratovy dalkovy ovladac
nebo centralni fidici jednotku s velkym dotykovym displejem. Na dalSim obrazku
(obr. 4.5) je znazornéno skute¢né schéma spolecného zapojeni obou elektrickych
systému fizeni osvétleni pouzitych v modelu — manudlni a digitdlni systém fizeni

osvétleni.

DALI LED predfadnik
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Obr. 4.5 Schéma zapojeni elektrického systému piipravku
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Digitalni systém umoziuje regulovat jednotlivé svételné zatéze (v tomto piipadé
LED pasky) nezavisle na sobé a vytvaret tak rtizné svételné scény. V piipadé pouziti
RGB LED je mozné, na zaklad¢ aditivniho smé&Sovani barev, regulovanim intenzity
svitu jednotlivych svétlo emitujicich diod, vytvaret libovolnou barvu vysledného
vyzatovaného svétla (viz obr. 4.6). Této vlastnosti (zmény chromati¢nosti) vyuziva cely

jeden typ osvétleni prostor, a to biodynamické osvétleni.

Obr. 4.6 Aditivni sméSovani barev (pfevzato z [8])

Biodynamické osvétleni bylo plivodné navrzeno piedevSim pro bezokenni
prostory, napt. rizné veliny elektraren nebo podzemni prostory. Nyni se stale Castéji
objevuje 1 v ¢astech budov urcenych pro bézné uziti, ve kterych je snizen podil denniho
svétla. Systém osvétleni tak dotvaii celkovy pocit vice denniho svétla v mistnosti.
V prostoru s biodynamickym osvétlenim se pomoci fidici jednotky a venkovnich
senzorl intenzity osvétleni méni, v zavislosti na denni dobé, teplota chromati¢nosti
aintenzita svétla a smérové vlastnosti vyzarovani svitidel. Teplota denniho svétla
nezéavisi jenom na denni dob¢, ale také na atmosférickych podminkach panujicich
v okoli objektu — zda je obloha s nebo bez oblac¢nosti. Pokud je obloha jasna, na povrch
dopadaji pfimé slunecni paprsky, svétlo je teplejsi barvy. Naopak, pokud je obloha
zatazena, na povrch dopadd pouze difusni (rozptylené) svétlo, které je chladnéjsi.
Graf intenzity osvétleni a teploty chromati¢nosti v pribé¢hu dne je na obr. 4.7.

Ptiblizna teplota denniho svétla v zavislosti na riznych podminkéch je v tab. 4.1.
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Svételny zdroj Teplota chrom. (K)
Sluneéni svétlo

Pti vychodu nebo zapadu 1 800

17 minut po vychodu / pfed zapadem 1900

23 minut po vychodu / pfed zapadem 2 000

30 minut po vychodu / pted zapadem 2 450

40 minut po vychodu / pfed zapadem 2900

1 hodina po vychodu / pted zapadem 3500

2 hodiny po vychodu / pfed zapadem 4 400
Poledne 4800 -5 300
Denni svétlo

Réno a vecer 4700

10 a 14 hodin 5500
Letni dopoledne / odpoledne 5300-5 800
Zimni dopoledne / odpoledne 5000 -6 000
Letni poledne, bilé oblaky 6 000 —7 000
Zimni poledne, bilé oblaky 5000 -6 000
ZatazZeno (oblac¢nost), stin

Stfedné zatazeno 6 000 —7 000
Miha

Modra obloha v niziné 9500—-12 000
Modra obloha v horach 12 500 — 25 000

Tab. 4.1 Teplota chromati¢nosti denniho svétla (ptevzato z [2])
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Obr. 4.7 Prib¢h intenzity a teploty chromati¢nosti svétla

b&hem dne (ptevzato z [6])
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Digitalni systém fizeni osvétleni pouzity v popisovaném piipravku (modelu),
obsahuje 5 ovladacich ptediadnikli pro svétlo emitujici diody, napéjeci zdroj sbérnice,
dvoj-kolébkovy spina¢ GIRA, ptevodnik RS232/DALI a tlacitkovy ovlada¢ DALI4sw,
ktery =~ vtomto  zapojeni  nahrazuje  programovatelnou  fidici = jednotku.
Veskeré komponenty digitalniho fidiciho systému, vcetné napajeciho transformatoru
LED pro manualni ovladdani, jsou umistény v rozvadécové skiiiice na levém boku
modelu, viz obr. 4.8. Je zde umistén 1 hlavni vypina¢ celého elektrického systému —
jisti€ (na obr. uplné vlevo). Vpravo vedle jistiCe se nachazi napdjeci zdroj sbérnice
DALI. Ve stfedu rozvadécové skiinky je umisténo 5 prediadnikd pro LED pasky.
Uplné vpravo se pak nachazi spinany napajeci zdroj pro systém manualniho fizeni
osvétleni. Nad rozvadéfovou skiinkou je za mfizkou situovan ventilator pro chlazeni
panelu s LED pro simulaci pfimé slunecni slozky svétla. V pravé ¢asti obrazku je

pak vidét propojovaci DALI konektor a ptepinac napéjeni sbérnice.

Obr. 4.8 Rozvadécova skiinka na levé stran€ modelu
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Pomoci DALI systému je mozné regulovat pouze interiérové osvétleni modelu.
Pfimé anepifimé (oblohové) slozky slunecniho svétla nejsou osazeny digitalnimi

ptedfadniky a Ize je tak ovladat pouze prostfednictvim manudlnich ovladaci.

Model mistnosti bude prevazné umistén v laboratofi svételné techniky katedry
elektroenergetiky na CVUT v Praze, ktera je vybavena moderni osvétlovaci soustavou
vyuzivajici jak protokol DALI, tak i KNX. Z tohoto divodu je digitalni systém fizeni
osvétleni od pocatku navrhovan a pfizplisobovan moznosti propojit tento model —
systém fizeni — scelym systémem laboratoie svételné techniky. Tato laboratof
disponuje v soucasnosti tfemi nezavislymi pracovisti pro vyuku digitalnich fidicich
systtmi v osvétleni. Pro moZnost propojeni digitdlntho systému piipravku
a jeho centralizovaného fizeni pomoci ovladacich prvkl laboratofe je na levém boku
modelu (vedle rozvadécové skiinky) vyveden konektor DALI sbérnice, ktery umoziuje
propojeni s digitadlni sbérnici laboratofe. Spojeni dvou nezéavislych sbérnicovych
systému osvétleni je mozné jen v ptipade, pokud je sbérnice napajena pouze z jednoho
zdroje. Soubé&h vice napdjecich zdrojii najednou je nezadouci stav. Jelikoz jeden
napdajeci zdroj sbérnice je umistén v modelu a dal$i v systému laboratoie, je nutné
pii vzajemném propojeni systémi jeden zdroj vyfadit. K tomu slouzi pfepinac
nad propojovacim konektorem, ktery odpoji napdjeci zdroj modelu od sbérnice,
ktera je napajena ze zdroje laboratote. Propojovaci kabel obsahuje jesté druhy konektor
pro piipojeni svételného senzoru. Ten umoziluje automatickou regulaci intenzity
interiérového osvétleni v modelové mistnosti v zdvislosti na mnoZstvi umélého

slune¢niho svétla pronikajici z exteriérové Casti ptipravku.
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4.3. Konfigurace digitalniho systému Fizeni osvétleni

Koncepce

s adresovatelnymi svitidly vcetn¢ jednotlivych komponentti a elektrického schématu

zapojeni je popsana vyse v kapitole 4.2 Realizace digitalniho systému fizeni osvétleni.

Po sestaveni a oziveni neni digitalni systém jesté funk¢ni. Pti prvnim spusténi je
nutné tento systém nejprve nakonfigurovat. Konfigurace probihd pomoci programu

DaliConfig, ktery pfifadi jednotlivym ptedfadnikiim svétel a tlacitkovym ovladactim

digitalniho

systému

Fizeni osvétleni

adresy. Ukézka programu DaliConfig — viz obr. 4.9.

s protokolem DALI

DaliConfig v.1.1.12

File Tree Type Setting DALI Tools

.
5

- Standard
- Standard
- Standard
- Standard
- Standard
- Standard
- Standard
- Standard

- LEDLamp

- LEDLamp

', A59 - LEDLamp
- A80 - LEDLamp
=, A61 - LEDLamp
- ABZ - LEDLamp

= AB3 - LEDLamp
- BAZD -
- eh21 -
= ehzz -
i B3 -
= Bf30 -
- B3 -
= EA3Z -
i B33 -

DALIsw
DALI4sw
DALI4sw
DALI4sw
DALI4sw
DALI4sw
DALI4sw
DALI4sw

Read All DAL Mode  Help

Read All DALT & Add New Devices

[ Test of Address Duplicity

|| Look For Remote Caontrols

©OF, 23 devices found (0'is new).

Rew Installstion

Read All DALT || Reset All Devices Hew Installation

|¥| Automatic Addressing

|| Loak For Remote Controls

Device LEDLamp (A63)
Groups

o 1 2 3 % & & 7 8 0 10
I I
-Scenes
o 1 2 3 5 5 7 8 10
[ INRT TN 1T I TR TN ST ST 1A [ |
Parameters
Label Status of ballast Ok
Type LEDLamp [v.0] Lamp fallure Ok
Lamp arc power on Off
Actual level ? ? il aer Mo
Phyys. min. level D 0%
Min, level 3 0%
Max. level 254 100%
System Fall, level | 255
Power on level 254 100%
Fade time «0.7s
Fade rate 89 stepsfs

Read from DALL | Change Address Test Max. level

DALI Converter
DALI bus power OF,

Fade ready es
Reset state ho
Missing sh.address Mo
Power Fallure Ho
Min, level OFf

Obr. 4.9 Program DaliConfig
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Pro nastaveni digitalniho systému modelu bylo nejprve nutné jeho propojeni
s digitalnim  systémem laboratofe. Systém laboratofe kombinuje komunikaci
prostiednictvim protokolu DALI na jednom pracovisti a komunikaci s protokolem KNX
na dvou pracovistich. Oba tyto systémy jsou propojeny a umoziuji vzajemné ovladani
vSech prvkl. Pfi pfipojeni systému modelu zalozeném na DALI protokolu a nacteni
vSech piipojenych DALI zatizeni (prediadniky, tlacitkové ovladace) nastaly komplikace
s duplicitou adres. Nebyly nacteny vSechny ptediadniky svitidel, tlacitkové ovladace
ancktera svitidla fungovala spole¢né. Pro spravnou funkénost bylo nutné propojit
sbérnici modelu ptimo s centralni jednotkou KNX systému laboratofe, aby byla aktivni
vSechna pfipojend zatizeni. Dale bylo zapotiebi vymazat vSechny piifazené adresy,
nasledné nacist pouze DALI prvky modelu a manudlné jim pfifadit adresy z konce
adresniho pole. Systém s protokolem DALI umoznuje adresaci az 64 zafizeni
(adresy A0 az A63). Digitalnim predfadnikiim svétel byly pfifazeny adresy z rozsahu
A59 az A63 a tlaCitkovym ovladacim eA30 az eA33. Nasledn¢ bylo mozné ptipojit
kromé modelu i cely systém laboratofe, nacist jeho konfiguraci a pfifadit adresy
ijeho prvkiim. Adresy byly automaticky pfifazeny od zacatku adresniho pole

a nenastaly jiz pivodni problémy s duplicitou n¢kterych adres.

Po provedenych tupravach bylo mozné jiz digitdlni systém modelu normalné
pfipojit do celého systému laboratofe nebo piimo RS232/DALI pirevodnikem
do pocitace jednoho pracovisté. Po spusténi programu DaliConfig, béhem nacitani
konfiguraci jednotlivych piredfadnikii svitidel, bylo nutné zaktivovat jednotlivé
tlac¢itkové ovladace. Po nacteni predfadniki program vyzval ke stisknuti
vSech tlacitkovych ovladact, aby je mohl také nacist. Je vhodné piitéto aktivaci
ovladaci postupovat systematicky a stisknout napf. nejprve horni tlacitko prvni
kolébky, nasledn¢ dolni tlacitko prvni kolébky a obdobné iu druhé kolébky tak,
aby byly adresy tlacitkim pfifazeny postupné¢ a ulehCovalo to nasledné praci

pfi samotné konfiguraci.
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Obr. 4.10 Zobrazeni nactenych predfadniku a tlacitkovych ovladaci

Po tomto prvotnim nastaveni adres jednotlivym zafizenim dale probihala jiz samotna
konfigurace nastaveni svitidel a funkci tlacitek. Postup nacteni, zmén a nahréni
konfiguraci do syst¢ému modelu je detailné¢ popsan v pripravené laboratorni uloze
pro studenty, pfilozené v piiloze. Laboratorni uloha postupné prochazi vyrobeny
ptipravek, jeho zakladni Casti a funkce, manudlni a digitalni systém fizeni osvétleni.
Na konfiguraci druhého zminovaného systému fizeni osvétleni se Uloha zamétuje
pfedevsim a je piipraveno nékolik Ukoll na seznameni se s funkcemi tohoto systému,

postupem vlastniho nastavovani a ukladani jednotlivych konfiguraci.
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5. Pocitac¢ova simulace

Pro ovéieni svételnych parametri pievladajicich v modelové mistnosti
a v mistnosti stejnych rozméri ve skutecné velikosti byla provedena pocitacova
simulace pomoci programu DIALux. Tento program neni nijak licencovan a je mozné

ho bez poplatkd stahnout z internetovych stranek jeho vyrobce (http://www.dial.de/).

Simulacni program DIALux je velmi uzitecny pii navrhu venkovniho i vnitiniho
osvétleni. Umoznuje vytvafet projekty (scény) podle skutecnych okolnosti,
do kter¢ jsou nasledné vlozena svitidla v¢etné jejich fotometrickych udaji. Do projektu
se mohou vkladat rizné vypoctové plochy ¢i vypocétové body, pro ureni svételnych
hodnot v dané ploSe nebo v daném bodu. Po vytvofeni navrhu je spustén vypocet
svételnych parametr. Podle vysledkl z vypoctovych ploch pfipadné bodii je mozné
oveiit, zda dany pocet svételnych zdroji o uréitém vykonu, mérném toku,
fotometrickych hodnotach ¢i jejich rozmisténi v prostoru je adekvatni podle pozadavkai.
Pro vyhodnoceni slouzi napf. minimalni a pramérmé hodnoty osvétlenosti
arovnomérnost osvétlenosti v prostoru. Pfesné CcCiselné hodnoty téchto vlastnosti,
které se v osvétlovaném prostoru hodnoti, vychazeji ztypu osvétlovaného prostoru

a jsou uvedeny v Ceskych statnich normach.

V simulaénim programu byl vymodelovin model mistnosti v méfitku
1:10 (odpovidajici ptipravku) a skutecnd mistnost korespondujici rozméry mistnosti
modelové. Do obou mistnosti byla vlozena svitidla o rozmérech odpovidajicich danému
mefitku s pfisluSnymi fotometriemi. Na obr. 5.1 je vyobrazen model mistnosti
v programu. Z porovnani vystupli simula¢niho programu pro modelovou mistnost
a mistnost redlnych rozmért byly vypocitdny svételné-technické hodnoty skute¢nych
svitidel. V ptipravku vyzatuji jednotlivd modelova svitidla, kazdé slozené z 25 LED,
svételny tok prameérmné 100 Im (lumen — jednotka svételného toku). Ve skuteCné
mistnosti stejnych rozmérii by bylo zapotiebi (pfi shodném rozmisténi vSech svitidel),
aby svitidla pfimé osvétlovaci soustavy vyzafovala svételny tok ptiblizné¢ 9000 Im
a svitidla nepiimé osvétlovaci soustavy piiblizné 13000 Im. V ptipad¢ realizace
skutecné mistnosti (dle modelové piedlohy) by pro dosazeni stejnych svételnych
parametrl bylo mozné pouzit napf. svitidla Philips Celino TCS680. Jednotliva

osvétlovaci teélesa piimé osvétlovaci soustavy by byla realizovdna pomoci dvou
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uvedenych svitidel za sebou, kazdé¢ osazené¢ jednim svételnym zdrojem (linearni
zétivkou) o vykonu 58 W. Kazdé osvétlovaci téleso nepifimého osvétleni by bylo
realizovano obdobné¢, avSak osazeno svételnymi zdroji o vykonu 80 W. V pocitacové
simulaci svételné parametry v modelové mistnosti, pii pfimém a nepfimém osvétleni
interiéru, v podstaté¢ koresponduji se svételnymi parametry prevladdajicimi v simulaci

pfipadné mistnosti redlnych rozmért.

Pocitacova simulace umélého slunecniho svétla v modelové mistnosti pomoci
LED se od pieddefinovanych scén denniho osvétleni lisi. To muze byt zptisobeno
umisténim umélého Slunce v modelu pfili§ blizko okenniho otvoru mistnosti a zaroven
relativné velkou vlastni vyzafovaci plochou. Vystup ze simula¢niho programu —

viz pfiloha.

Obr. 5.1 Vizualizace modelové mistnosti v programu DIALux
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6. Méreni na pripravku

Hodnoty svételné-technickych parametrii pievladajici v modelové mistnosti,
kter¢ byly vypoctené¢ simulaénim programem DIALux, bylo nutné ovéfit
1 ve skutecnosti, a to provedenim redlného méfeni na pfipravku. K méfeni na ptipravku
bylo pfistupovano shodné s postupem meéfeni osvétleni ve skuteénych mistnostech,
avSak s korekci jednotlivych vzdalenosti podle métitka 1:10. Méfeni bylo provedeno
pomoci digitdlniho luxmetru PRC Krochmann RadioLux 111. Osvétlenost se méfila
v urovni pracovniho tkonu, tj. ve vySce 75 mm nad rovinou podlahy. Jednotlivé body
tohoto méfeni korespondovaly se siti méficich bodt vzdalenych 50 mm od stén
mistnosti a ptiblizn¢ 50 mm vzdalenych od sebe. Do plochy mistnosti byl takto navrzen

rastr 5 x 8 méticich bodi (celkem 40 méticich bodi).

Me¢éteni na piipravku bylo provedeno pro nasledujici varianty osvétleni pfi jejich

100 % svételném toku:

e Piima osvétlovaci soustava — vSechna svitidla
e Piima osvétlovaci soustava — 1. svitidlo zleva
e Nepiima osvétlovaci soustava — bila barva

e Pfima slozka slunecniho svétla

e Difusni (oblohova) slozka slune¢niho svétla

Pro vSechny popsané varianty osvétleni bylo provedeno také méteni s pridavnou
délici sténou se sklenénou vyplni. Pro simulaci slune¢niho svétla bylo provedeno navic
jesté méfeni se Sablonou upravujici $ifi okenniho otvoru na 120 mm uprostted s imitaci

okenniho ramu.

Pro jednotlivé druhy svételnych zdrojii (osvétlovaci soustavy) byly v siti
méticich bodi zméfeny hodnoty intenzity osvétleni. Z namétenych hodnot luxmetrem
daného méfeni byla vypoctena hodnota primérné intenzity osvétleni
(Em [Ix]) dle definice aritmetického priméru, viz (6.1) a vyznaCeny minimalni

a maximalni hodnoty osvétlenosti.

1
Ep ==X 1E; (6.1)

n
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cvwr

scén¢ v méfeném prostoru k primérné hodnoté osvétlenosti ziskdme rovnomeérnost

intenzity osvétleni (U [-]).

(6.2)

Hodnoty priimérné osvétlenosti a rovnomérnosti intenzity osvétleni jsou uréujici
parametry pro navrhovani osvétleni. Veskeré hodnoty naméfené na modelu jsou
zaznamenany do tabulky umisténé v ptiloze — viz pfiloha €. 6. V tab. 6.1 jsou uvedeny
jen naméfené hodnoty minimélni a maximalni osvétlenosti a vypoctené hodnoty

pramérné osvétlenosti a rovhomérnost osvétleni pro jednotlivé svétlené scény.

Vysledky méi‘eni osvétlenosti
Ein (1] | e [X] | En[ix] | Us[] |

Svételna scéna - Pfima osvétlovaci soustava — vSechna svitidla

Pozn.

586 1209 942 0,622 -

600 1213 953 0,630 sklo
Svételna scéna - Pfima osvétlovaci soustava — 1. svitidlo zleva

90 614 296 0,304 -

94 618 301 0,312 sklo

Svételna scéna - Nepiima osvétlovaci soustava — bila barva

394 626 539 0,731 -

425 626 544 0,781 sklo

Svételna scéna - Piima slozka slune¢niho svétla

54 368 128 0,423 -

48 325 113 0,426 sklo

34 293 88 0,386 sklo + Sablona

Svételna scéna - Difusni (oblohova) slozka slune¢niho svétla

42 178 70 0,596 -

37 145 59 0,625 sklo

28 120 46 0,613 sklo + Sablona

Tab. 6.1 Vysledky méfeni osvétlenosti
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Z tabulky naméfenych hodnot jsou jasné¢ patrné teoretické piredpoklady.
Nejlepsi rovhomérnosti  osvétleni  dosahuje  nepfimd  osvétlovaci  soustava.
Primérnd osvétlenost u nepfimé soustavy nabyvd nizSich hodnot neZz u soustavy
primého osvétleni, protoze svétlo dopada na osvétlovanou plochu odrazem od stropu,
ktery funguje jako sekundarni zafi¢. Primérna osvétlenost piimé osvétlovaci soustavy
dosahuje skoro dvojnasobku primérné osvétlenosti nepiimé osvétlovaci soustavy,
protoze svitidla vyzatuji svilj svételny tok pfimo proti osvétlované plose, ale to na ukor
niz8§i rovnomernosti osvétleni v prostoru. Pro prezentaci rovnomérnosti osvétleni bylo
provedeno méfeni pouze sprvnim svitidlem piimého osvétleni. Zde je vidét,
ze rovnomérnost osvétleni je logicky jesté razantné nizsi, nez v piipadé zapnutych vsech
svitidel pfimého osvétleni, nebo svitidel neptimého osvétleni. Obdobnd rovnomeérnost
osvétleni pfevladd iupifimé a nepiimé slozky slune¢niho svétla, které pronikaji
do mistnosti pouze skrze jednu sténu a v osvétlované mistnosti, tak vytvareji velkou

nerovnomeérnost osvétleni.

Teoreticky ptedpoklad pribéhu intenzit osvétleni jednotlivych zdroji svétla,
z faze navrhu modelu, je zndzornén na obr. 6.1. Modra kiivka (E;) ukazuje
predpokladany prabéh intenzity osvétleni od pfimé osvétlovaci soustavy, zelena kiivka
(E1) zobrazuje prubeh od nepiimé osvétlovaci soustavy a Cervend kiivka (E;) pribéh

od slune¢niho svétla vnikajiciho do interiéru okennim otvorem.

9, 1 —

Obr. 6.1 Predpokladané priabéhy osvétlenosti jednotlivych typt svitidel
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Z namétenych hodnot pro vSech 5 vzorovych svételnych scén, pro ptfipad stény
bez sklenéné vyplné a bez Sablony upravujici velikost okenniho otvoru, jsou v ptilohach
vytvofeny nazorné trojrozmérné grafy, viz pfilohy ¢. 7 az ¢. 11. Z namétenych hodnot
ze stfedniho pasma (y = 126, 164 a 202 mm) byly vypocteny primérné hodnoty

a vyneseny do grafu kiivek osvétlenosti, viz obr. 6.2.

1200

1000 /—-\

<

= / ———Piiimé osvétleni

(%]

] o -

& 600 —— Pfimé osv. - 1. svitidlo
=

g / \ Nepiimé osvétleni

& 400

Neptimé slunecni sv.

\ \ e PFIME sluneéni sv.

Meéf¥ici body

Obr. 6.2 Naméfené prub¢hy osvétlenosti

Z grafu jsou patrné pievladajici hodnoty osvétlenosti v modelové mistnosti.
Nejlepsi rovnomérnosti osvétleni dosahuje nepfimé osvétleni, ale na tkor nizsich
hodnot osvétlenosti. Naopak nejvétsich hodnot osvétlenosti dosahuje pfima osvétlovaci
soustava, ale na ukor rovnomérnosti osvétleni. Pritbéhy osvétlenosti pfimé a nepiimé
osvétlovaci soustavy jsou podle svislice nesymetrické. Toto je zplsobeno tim,
ze je v levé stén¢ modelové mistnosti situovan okenni otvor. Jelikoz okenni plocha
nema zadnou vypli, nedochazi od ni k odraziim, a proto jsou namétfené hodnoty

osvétlenosti nizsi.
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7. Ziskané zkuSenosti a doporuceni

Tvorba modelu, kterou se zabyvatato prace, byla v pribéhu provazena
jako kazdy projekt riznymi problémy a komplikacemi. Jelikoz projekty obdobného typu
v podstaté¢ neexistuji, neSlo tedy vyuzit zkuSenosti jinych tvlirci a bylo nutné
samostatné jednotlivé problémy vyftesit. V této kapitole bych rad popsal zkuSenosti
a doporuceni ziskana v pribéhu navrhovani a vlastni realizace modelu. Tyto poznatky
by mély poslouzit do zacatku dalSim tvircim, ktefi maji zdjem o popisovanou
problematiku a chtéli by rozsifit stavajici model o jeho dalsi vyuziti, nebo vytvofit

vlastni obdobu ptipravku.

Moznosti rozsiteni stavajiciho modelu by v prvé fadé mohly spocivat v rozsiteni
digitdlniho systému fizeni osvétleni a doplnit jej o 4 digitalni ptedfadniky pro piimou
anepfimou (oblohovou) slozku slunecniho svétla. Simulace slune¢niho svétla je
v soucasné dob¢ regulovatelnd pouze manualnim systém fizeni osvétleni. V navaznosti
na to by bylo zddouci vymeénit stavajici panel pifimé slunecni slozky svétla slozeného
z 15 RGB LED ¢ipt za jednu vysoce svitici RGB LED. Aktivni chlazeni panelu by bylo
vyuzito i po pfipadné vyméné svételného zdroje. Soucasné svételné diody piimé
slune¢ni slozky dle vysledki métfeni nedosahuji pozadovaného svételného toku.
Pii maximalnim jasu interiérového osvétleni nevynikaji pfili§ svételné scény tvorené
simulaci slune¢niho svétla. Toto je mozné korigovat sniZzenim jasu interiérovych

svételnych zdroj.

Rozsiteni by mohla také doznat konfigurace digitadlniho systému fizeni osvétleni
(DALI). Zde by se daly najit konktrétné moZnosti rozsifeni v naprogramovani
vzorovy pribé¢h denniho osvétleni (po digitalizaci simulace sluneéniho svétla).
Toto nastaveni by muselo byt realizovdno prostfednictvim napsanych skripta

a jejich ptfimého zapisovani skrze DALI terminal na datovou sbérnici.
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Do modelu pied délici pficku s okennim otvorem je mozné vlozit ptidavnou
sténu se sklenénou vyplni. RozSifeni modelu by mohlo spocivat v realizaci vice
takovychto vyménnych stén s riznymi typy skla. S vyuzitim téchto vyménnych stén
by pak bylo mozné provadét méteni vlivli jednotlivych sklenénych vyplni na mnozstvi

pronikajiciho denniho svétla do interiéru.

Dalsi popsané moznosti rozsiteni bych kvili jejich velkému zésahu do samotné
konstrukce modelu, spojené s ndro¢nymi technologickymi postupy, doporucil realizovat

az na konstrukci nového modelu.

Model by mohl obsahovat vyménné svételné zdroje, které by se vymeénovaly
jako celé soustava a propojovaly by se prostfednictvim jediného konektoru se systémem
fizeni osvétleni. Takto vyménné osvétlovaci soustavy by nemusely byt soustfedény
pouze pod stropem, ale mohlo by se jednat také o rtizné sténové osvétlovaci soustavy.
V soucasnosti pouzité svételné zdroje LED by mohly byt nahrazeny ploSnymi
organickymi elektroluminiscenénimi diodami (OLED — Organic light-emitting diode).

Ty by pokryvaly napft. celou plochu stropu ¢i stény.

Stény modelu jsou v soucasnosti pokryty plastickou tapetou bilé¢ barvy. Model
by mohl byt uzpisoben tomu, aby se povrchy stén daly zaménovat. To by mohlo byt
realizovano vkladanim a fixaci desek rizné barvy a rdznych materiald,
coz by umoznovalo méfeni odrazivosti jednotlivych povrchli a zkouméni vlivu povrchu
stén na celkové osvétleni prostoru. Obdobné by mohlo byt pfipraveno néckolik

vyménnych desek podlahovych krytin.
V koncepci ndvrhu nového modelu by se mohlo pocitat s pohyblivou simulaci

slune¢niho svétla. Ta by pifi svém pohybu vytvéiela v modelové mistnosti proménlivé

stiny tak, jako tomu je pfi pohybu Slunce ve skute¢nosti.
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Svételné podminky pievladajici v dany moment v osvétlovaném prostoru
modelu jsou hodnoceny jen subjektivné. Objektivni hodnoceni je vysledkem méfeni,
které je nyni relativné zdlouhavé a neumoziiuje méfit hodnoty ve vSech métfenych
bodech ve stejny okamzik. Proto by mohl byt model vybaven senzorovou siti
realizovanou v podlaze, napt. prostfednictvim fotodiod. Tato sit’ by byla vybavena
Cislicovym vystupem a zobrazovacim zafizenim, na kterém by se v redlném cCase

zobrazovaly aktudlni snimané hodnoty.

Postiehy a zkuSenosti technického (konstrukéniho) charakteru nabyté v prubéhu
navrhovani a vlastni realizace modelu lze shrnou do nasledujicich vét. Méfritko
samotného modelu - modelové mistnosti - by mohlo byt vétsi, ptiblizn¢ 1:8. Model by
byl stale relativné maly, ale na druhou stranu by v ném bylo vice prostoru pro samotou
realizace modelového osvétleni a jednotlivé vyrobni detaily by se lépe feSily
(napf. v soucasnosti ptipevnéni hlinikovych ramu svitidel ke svislym prvkiim uchycenti).
Pro moznost osazeni svételnymi zdroji libovolnou sténu by bylo vhodné vSechny stény
modelu realizovat dvojitou konstrukci. Tato konstrukce umoznuje dobré piichyceni

pripadnych svitidel a také skryté vedeni ptipojnych vodica.
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8. Zavér

Podle zadani byla zpracovana reSerSe nejcastéji pouzivanych svételnych zdroja
pro vnitini osvétlovaci soustavy. Z dostupnych svételnych zdroji byly vybrany
ty nejvhodnéjsi pro pouziti v piipravku, a to svétlo emitujici diody, konkrétné liniové
usporddané¢ — LED pasky. Na zakladé¢ vybranych svételnych zdroji a pozadavki
pro nejcasteji pouzivané osvétlovaci soustavy v interiéru byl proveden koncept modelu.

Tento navrh byl nasledné realizovan do skutecné podoby.

Cely model byl vyroben zvicevrstvych kompozitnich dievénych desek
a dfevénych hranolti o vnéjSich rozmérech 720 mm x 300 mm (pudorys) a vyskou
315 mm. M¢éfitko modelu je proti skuteCnost 1:10. Soucasti modelové mistnost je
1zmenSena osvétlovaci soustava. Soustava je plynule regulovatelnd a je schopna
simulovat pfimé 1 nepifimé osvétleni. Regulace osvétlovaci soustavy, respektive
jednotlivych svitidel, je realizovana dvéma zplisoby — manualni systém fizeni osvétleni
a tzv. inteligentni elektroinstalaci. V prvnim ptipadé jsou svitidla napajena spinanym
zdrojem a regulovatelnd pomoci linearnich posuvnych stmivaci. Ve druhém piipadé
jsou jednotliva svitidla vybavena elektronickymi piediadniky a jsou tak adresovatelna
pro protokol DALI. Tento digitalni systém ovladani osvétleni je mozné programovat

prostiednictvim pfipojeného pocitace.

Soucasti modelu je také simulace umélého slune¢niho svétla. V pripravku je
realizovana jak piiméd slozka slunecniho svétla, tak i slozka difusni (oblohova).
Ptima slozka slune¢niho svétla umoziiuje meénit teplotu chromaticnosti diky pouziti
RGB LED. Um¢l¢é slunecni svétlo vnikd do modelové interiérové mistnosti okennim
otvorem v délici sténé. Okenni otvor je mozné prostfednictvim pfidavné stény doplnit

o sklenénou vypli, pfipadné pomoci Sablon uprav jeho velikost.

Usporadanim svitidel pfimé osvétlovaci soustavy je mozné reflektovat svétlo
pronikajici do mistnosti okennim otvorem a pfislusné snizit vykon jednotlivych svitidel.
To je mozné provést, bud’ manualné pomoci stmivacl, nebo prostiednictvim senzoru
osvétleni piipojeného k digitdlnimu systému fizeni. Osazenim nepiimé osvétlovaci
soustavy zdroji svétla dvou teplot chromati¢nosti je mozné v modelové mistnosti

simulovat biodynamické osvétleni.
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V programu DIALux byla vymodelovéana realizovana modelovd mistnost
anasledné¢ provedena pocitatovd simulace svételnych parametrit v ni pievladajici.
Pro ovéfeni hodnot ze simulacniho programu bylo provedeno skute¢né meéteni
na pripravku. Z naméfenych hodnot byly sestrojeny trojrozmérné grafy — viz ptiloha
této prace — kde jsou jasn¢ patrné pievladajici svételné podminky pii jednotlivych
svételnych scénach. Vysledky z méfeni a ze simulaéniho programu pro interiérové
osvétleni spolu velmi blizko koresponduji. Rozdily ve vysledcich pro doplitkové denni
osvétleni jsou vétsi. Nesrovnalosti ve vysledcich 1ze vysvétlit tim, Ze jednotlivé svételné
zdroje jsou vytvofeny pouze pro nazornou reprezentaci skutecnych osvétlovacich
soustav — v zadném piipad¢ se nejednd o presné kopie. Pro realnéjsi simulaci slunecniho

osvétleni se ukdzalo vhodnéjsi pouziti svételného zdroje s vysSim svételnym tokem.

Soucasti této prace je také postup pro laboratorni ulohu na sestrojeném modelu,
kde se studenti seznami se zéklady funkcnosti a fizeni osvétlovacich soustav s vlastni
konfiguraci digitadlniho systému fizeni osvétleni s adresovatelnymi svitidly pro protokol

DALL

Za ptinos této prace povazuji rozbor dané tlohy, teoreticky ndvrh a praktickou
realizace vlastniho funkéniho modelu. V celém pribéhu, zejména v Casti fyzické
realizace piipravku, se postupné¢ vyskytovaly rizné mensSi ¢i vétsi problémy,
které bylo nutno odstranit. V jedné kapitole je na tyto problémy a postichy
poukazovano, aby pfipadni budouci zdjemci o rozSifeni tohoto modelu, ptipadné
o stavbu né¢jaké obdoby modelu, se téchto chyb pokud moZzno vyvarovali a ulehcilo
to jejich snahu do zacatku. Za pfinos dale povazuji skutecnost, ze tento piipravek mize

slouzit studenttim pfi vyuce jako ndzorna a prakticka pomucka.
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Ptiloha €. 3: Model s profilem omezujici vnikdni denniho svétla




Ptiloha €. 4: Pohled na rozvadécovou skiiiiku a ovladaci panel
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Pfiloha ¢. 5: Pohled na osvétlovaci t€lesa




Ptiloha ¢. 6: Tabulka naméfenych hodnot osvétlenosti

Méfeni intenzity osvétleni v pfipravku (drovaicinitel 0,8)
Méfeni bez sklenéné vyplné a bez Sablony Méfeni se sklenénou vyplni Méreni se sklenénou vyplni a Sablonou
Svételna scéna - Piima osvétlovaci soustava — véechna svitidla Svételna scéna - Pfima osvétlovaci soustava —véechna svitidla
% [mm] x [mim]
91 132 173 214 55 296 337 378 91 132 173 214 55 296 337 378
20| 704 916 1054 1137 1142 1102 388 782 20| 719 955 1061 1137 1154 1104 1001 800
T |202] 670 570 1107 1150 1205 1152 1061 831 T |202| 726 584 1133 1200 1213 1160 1042 840
E |164] 654 943 1081 1161 1190 1151 1051 518 £ [16a] 703 951 1110 1177 1150 1136 1022 815
= |126| 636 587 981 1060 1067 1046 942 754 = [126] 667 583 1026 1073 1072 1037 950 753
g8 | s86 750 816 877 885 863 753 656 28] o0 716 853 587 5132 585 755 572
emin[lx] | 586 [em[ix 942 |uop[ 0,622 |1[°C) 23,5 Emin[Ix] | 800 [em[ix] 953 |uo[-] 0,630 [T[°C] 72,4
Svételna scéna - Pfima osvétlovaci soustava — 1. svitidlo zleva Svételna scéna - Piima osvétlovaci soustava — 1. svitidlo zleva
% [mm] x [mim]
91 132 173 2714 255 296 337 378 91 132 173 214 255 296 337 378
240 459 583 522 351 215 143 108 92 20| 471 593 534 246 228 147 111 96
T |202] 457 614 552 366 222 148 112 37 E |202] as2 618 550 3268 236 154 112 56
E |16 481 601 546 362 232 154 113 96 E [164] 460 602 536 362 234 153 114 99
= |126| 406 540 486 345 210 147 114 95 = [126| 435 546 494 234 220 142 114 58
ga | 239 418 364 267 182 132 105 90 E EEH 435 269 262 171 131 106 54
emin[lx] [ 80 [em[ig 296 |uop 0,304 |T[°C) 24,3 Emin[lx] | 94 [em[ix 301 Juo[] 0,312 [11°c] 24,2
Svételna scéna - Nepiima osvétlovaci soustava — bila barva Svételna scéna - Nepfima osvétlovaci soustava —bila barva
% [mm] x [mm]
91 132 173 214 255 296 337 378 31 132 173 214 255 296 337 378
40| 430 484 544 582 603 587 562 538 20| 442 492 550 582 598 588 562 542
T |202| 416 491 567 605 626 614 589 565 T [202] 439 506 575 605 626 614 586 567
E [16a] 418 487 562 501 621 615 590 567 E [164] 435 503 567 606 620 613 589 569
= |126| 418 471 538 580 596 591 567 546 = |126| 435 498 547 580 502 584 562 545
g8 | 394 459 500 530 545 538 517 498 g8 | 425 456 503 536 552 542 525 504
Emin[lx] | 334 [em[iy 538 |uop 0,721 |TI°C) 24,2 Emin[lx] | 435 [Em[Ix] 544 |uo[ 0,781 [T°C] 23,7
Svételnd scéna - Pfima slozka sluneéniho svétla Svételna scéna - Pfima sloZka sluneéniho svétla Svételnd scéna - Pfima slozka sluneéniho svétla
X [mm] X [mm] x [mm]
91 132 173 214 255 296 337 378 31 132 173 214 255 296 337 378 91 132 173 214 255 296 337 378
20| 266 199 150 118 58 70 61 56 20| 227 177 137 105 87 62 54 52 290 196 154 102 82 68 47 42 40
T |202] 222 222 158 122 E 67 60 57 T [202] 299 158 138 108 84 61 54 52 T |202| 201 133 106 E] 75 50 44 42
E [164] 368 240 175 126 39 70 61 B E [164] 325 218 151 112 51 65 55 52 E [164] 293 195 134 102 81 56 46 42
= |126| 355 238 163 123 36 70 62 57 = |126| 298 208 148 112 50 63 54 51 = 16| 230 151 107 84 69 50 41 40
58| 82 96 102 50 77 60 57 54 3] 66 67 52 77 59 55 50 48 33| 43 44 40 45 42 38 35 34
Emin(lx) [ 54 [Em[iy 128 Juorm 0,423 |T[°C) 24,1 Emin[ix] | 48 [Em[Ix] 113 |uol- 0,426 |T[°C] 22,8 Emin [1x] 32 [emx 88 |uo[ 0,386 |T[°CI 23,6
Svételna scéna - Difusni (oblohovd) sloZka slunetniho svétla Svételna scéna - Difusni (oblohova) sloZka slunecniho svétla Svételna scéna - Difusni (oblohovd) sloZka slunetniho svétla
x [mm] % [mm] % [mm]
91 132 173 214 255 296 337 378 31 132 173 214 255 296 337 378 91 132 173 214 255 296 337 378
20| 131 86 70 59 50 46 42 42 0| sz 76 E 50 42 40 27 27 40| &7 54 45 26 22 20 28 28
T |202] 177 106 80 62 54 48 44 42 T |202| 145 96 67 54 47 41 E 28 T |202] 116 72 52 41 3 20 29 29
E 14| 178 51 76 61 54 47 44 43 E [164] 144 89 66 51 45 41 28 28 E [164] 120 73 50 40 35 21 320 30
= l126] 16 103 73 61 54 47 47 44 = [126] 118 56 64 53 46 42 39 38 = l126] 96 65 46 40 36 31 30 30
sg | 112 86 71 60 53 47 45 42 8] & 66 58 51 46 41 38 37 33| 54 56 46 40 36 32 30 29
Emin[lx] [ 42 [EmIIx] 70 |uo[] 0,596 _|T[°C) 32,8 Emin [Ix] 37 [Emillx 59 |uol] 0,625 |T[°C] 22,8 Emin[lx] [ 28 [EmIIx] 46 |uo[] 0613 |Tl°C] 24,1




Ptiloha €. 7: Hodnoty osvétlenosti — pfima osvétlovaci soustava — vSechna svitidla (bez sklenéné vyplné, bez Sablony)

Osvétlenost E [Ix]

x [mm]
91 132 173 214 255 296 337 378
240 704 916 1054 1137 | 1142 1102 988 782
T [ 202 670 970 1107 1190 | 1209 1152 1061 | 831
£ [ 164 664 943 1081 1161 1190 1151 1051 | 818
> [ 126 636 887 981 1060 | 1067 1046 942 754
88 586 750 816 877 885 863 793 656
Emin [Ix] T[°C] 23,5




Ptiloha €. 8: Hodnoty osvétlenosti — pfimé osvétlovaci soustava — 1. svitidlo zleva (bez sklenéné vyplné, bez Sablony)

h‘_‘—__\_*_‘*—-k
__800
x
4 600
o
c
Q
= 400
H)
a |
O 200 ” y = 240...
” y=202...
0

‘JA_'

y 164...
Xx=91 mm
x =132 mm y =126...
X=173mM 514 mm
=255 mm y =88 mm
X =296 mm
X =337 mm
X =378 mm
x [mm]
91 132 173 214 255 296 337 378
240 459 583 522 351 215 143 108 93
E 202 457 614 552 366 222 148 113 97
£ | 164 461 601 546 362 232 154 113 96
> | 126 406 540 486 345 210 147 114 95
88 339 418 364 267 182 133 105 90
eminthd _ [790 Jemid  [296 Juors [To304 JTra | 243




Ptiloha €. 9: Hodnoty osvétlenosti — nepiima osvétlovaci soustava — bila barva svétla (bez sklenéné vyplné, bez Sablony)

800

600

400

200

Osvétlenost [Ix]

X [mm]
91 132 173 214 | 255 296 337 [ 378
240 430 484 | 544 582 | 603 587 562 | 538
7 [202 416 491 567 605 | 626 614 589 | 565
£ [ 164 418 487 | 562 601 | 621 615 59 | 567
> [126 418 471 538 | 580 | 5% 591 567 | 546
88 394 459 | 500 | 530 | 545 538 517 | 498
Emin [Ix] [ 394 |Em[x]___ | 539 |uo[] | 0731 |T[d 24,2




Pfiloha ¢.

10: Hodnoty osvétlenosti — ptima slozka slune¢niho svétla (bez sklenéné vyplné, bez Sablony)

Osvétlenost [Ix]

400

300

200

100

x [mm]
91 132 173 214 255 296 337 378
240 266 199 150 118 98 70 61 56
T [202 322 222 158 122 9% 67 60 57
£ [ 164 368 240 175 126 99 70 61 58
> [ 126 355 238 163 123 9% 70 62 57
88 82 9% 102 90 77 60 57 54
Emin [Ix] [ 54 [Em ] [ 128 Juo[1 | 0423 [T[¢C] 24,1




Ptiloha €. 11: Hodnoty osvétlenosti — nepiima slozka slune¢niho svétla (bez sklenéné vypln€, bez Sablony)

Osvétlenost [Ix]

200

150

100

50

y =240 mm
y =202 mm
y =164 mm
y =126 mm
mm 337 x=378
mm
mm
X [mm]

91 132 173 214 255 296 337 378

240 121 86 70 59 50 46 43 42

E 202 177 106 80 62 54 48 44 43
E | 164 178 91 76 61 54 47 44 43
> | 126 146 103 73 61 54 47 47 44
88 112 86 71 60 53 47 45 42
emintd _ [742 Jemid 770 Juors [T0596 [Tra | 228




Ptiloha €. 12: Vystup ze simulacniho programu DIALux

Model pro simulaci moderni osvétlovaci soustavy

Popis: Simulace modelu pro prezentaci moderni osvétlovaci soustavy. Tento projekt je soucasti diplomove
prace zpracovavané na Ceském vysokém uceni technickém v Praze, fakulté elektrotechnické.

Datum: 24.04.2014
Zpracovatel: Adam Polacek



Model pro simulaci moderni osvétlovaci soustavy _ D |A I_ ux

24.04.2014
Ceské vysoké udeni technické v Praze Zpracovatel Adam Polacek
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Obsah
Model pro simulaci moderni osvétlovaci soustavy
Titulni strana projektu 1
Obsah 2
OSRAM S.P.A._uprava Pokojicek White 6000K Real
Datovy list svitidla 3
Model (méfitko 1:1, okno 1,5 x 1,5 m)
Kusovnik svitidel 4
Svételné scény
Zatazena obloha
Shrnuti 5
Jasné nebe
Shrnuti 6
Obloha s mraky
Shrnuti 7
PFimé osvétleni
Shrnuti 8
NepfFimé osvétleni (T=6000K)
Shrnuti 9
Piimé osv. - 1. svitidlo
Shrnuti 10
Model (méfitko 1:1, okno 1,5 x 1,2 m)
Svételné scény
Zatazena obloha
Shrnuti 11
Jasné nebe
Shrnuti 12
Obloha s mraky
Shrnuti 13
PFimé osvétleni
Shrnuti 14
NepfFimé osvétleni (T=6000K)
Shrnuti 15
Piimé osv. - 1. svitidlo
Shrnuti 16
Model (méfitko 1:10, okno 1,5 x 1,5 m)
Kusovnik svitidel 17
Svételné scény
PFimé osvétleni
Shrnuti 18
Nepiimé osvétleni (T=6000K)
Shrnuti 19
NepfFima sluneéni slozka
Shrnuti 20
Pfima slunecni slozka
Shrnuti 21
PFimé osv. - 1. svitidlo
Shrnuti 22
e
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OSRAM S.P.A._uprava Pokojicek White 6000K Real / Datovy list svitidla

Vystup svétla 1:

Obrazek svitidla najdete v nasem katalogu svitidel. 105° 105°
a0°

90°

75% 75%

60° 60°
45° 45°
30° 15° [V 15° 30°
cdfkim 1= 100%
—C0-C180 —C90-C270
Klasifikace svitidel dle CIE: 100 Vystup svétla 1:
Kdéd CIE Flux Code: 46 78 95 100 100
350
300
250
200
150
100
50
90.0° 67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5% 45.0° §7.5° 90.0°
cdfkim 1= 100%
—C0-C180 —C90-C270
.
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v wr

Model (méfFitko 1:1, okno 1,5 x 1,5 m) / Kusovnik svitidel

3 ks OSRAM S.P.A._uprava Pokojicek White 4000K  Obrazek svitidla najdete
Real (Typ 1) v nasem katalogu
C. vyrobku: svitidel.

Svételny tok (Svitidlo): 10899 Im

Svételny tok (Zdroje:): 10900 Im

Vykon svitidla: 160.0 W

Klasifikace svitidel dle CIE: 100

Kdéd CIE Flux Code: 46 78 95 100 100
Osazeni: 1 x Definovano uzivatelem (Opravny
faktor 1.000).

3 ks OSRAM S.P.A._uprava Pokojicek White 6000K  Obrazek svitidla najdete
Real (Typ 1) v naSem katalogu
C. vyrobku: svitidel.

Svételny tok (Svitidlo): 6900 Im

Svételny tok (Zdroje:): 6900 Im

Vykon svitidla: 108.0 W

Klasifikace svitidel dle CIE: 100

Kéd CIE Flux Code: 46 78 95 100 100
Osazeni: 1 x Definovano uzivatelem (Opravny
faktor 1.000).

3 ks OSRAM S.P.A._uprava Pokojicek White 6000K  Obrazek svitidla najdete
Real (Typ 2) v nasem katalogu
C. vyrobku: svitidel.

Svételny tok (Svitidlo): 10899 Im

Svételny tok (Zdroje:): 10900 Im

Vykon svitidla: 160.0 W

Klasifikace svitidel dle CIE: 100

Kéd CIE Flux Code: 46 78 95 100 100
Osazeni: 1 x Definovano uzivatelem (Opravny
faktor 1.000).

.
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Ceské vysoké udeni technické v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Technicka 2

166 27 Praha 6 - Dejvice

v wr

Model (méri

Zpracovatel

Telefon
Fax
e-mail

rd

400
400

400

0.00

Vy$ka mistnosti: 2.700 m, Cinitel Gdrzby: 0.80

Plocha

Uzivatelska uroven

Podlaha
Strop
Stény (4)

Uzivatelska Uroven:

Vyska:
Rastr:
Okrajova zo6na:

u [%]
/

20
50
50

0.750 m
16 x 16 Body
0.000 m

Cista scéna denniho svétla, bez svitidel.

DIALux 4.12 by DIAL

GmbH

E,, [IX]
303
282
112
126

DIALux

24.04.2014

Adam Polacek

polacada@fel.cvut.cz

tko 1:1, okno 1,5 x 1,5 m) / Zatazena obloha / Shrnuti

T290m

~0.00

430m

E i [IX]
64
93
71
54

Hodnoty v Lux, Méfitko 1:38

Emax [IX] Emin / Em
1915 0.211
833 0.331

191 0.635
436 /

.
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Ceské vysoké udeni technické v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Technicka 2

166 27 Praha 6 - Dejvice

— DIALUX

24.04.2014

Zpracovatel Adam Polacek

Telefon
Fax
e-mail polacada@fel.cvut.cz

Model (méfFitko 1:1, okno 1,5 x 1,5 m) / Jasné nebe / Shrnuti

[ 540

~

h\mo 1 ?\ 21
—\ \310 40 \
\ 105{0 \ |

1350 1080 810

5

|

1080 810 |||}/

/|54 /

/810 // 2?*;]
540

T

R —

e

\ 270
)

T290m

~0.00

0.00

Vy$ka mistnosti: 2.700 m, Cinitel Gdrzby: 0.80

Plocha u [%]
Uzivatelska uroven /
Podlaha 20
Strop 50
Stény (4) 50
Uzivatelska uroven:

Vyska: 0.750 m

Rastr: 16 x 16 Body

Okrajova zo6na: 0.000 m

Cista scéna denniho svétla, bez svitidel.

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

E,, [IX]
351
283
247
264

430m

Hodnoty v Lux, Méfitko 1:38

Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em
144 1484 0.411
168 528 0.595
173 372 0.700
110 793 /

.
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Ceské vysoké udeni technické v Praze

Fakulta elektrotechnicka

Technicka 2

166 27 Praha 6 - Dejvice

— DIALUX

24.04.2014

Zpracovatel Adam Polacek

Telefon
Fax
e-mail polacada@fel.cvut.cz

Model (méfFitko 1:1, okno 1,5 x 1,5 m) / Obloha s mraky / Shrnuti

i T290m
~—900
~
~—_ 900
1350 \ e
\ 90
) 1350
135’50 R i
1800 ) J! /
/" 1356 900 .
— 900/ /
f"’""_/ )
450
) 000
0.00 430m

Vy$ka mistnosti: 2.700 m, Cinitel Gdrzby: 0.80

Plocha u [%] E,, [IX]
Uzivatelska uroven / 393
Podlaha 20 342
Strop 50 169
Stény (4) 50 204
Uzivatelska Uroven:

Vyska: 0.750 m

Rastr: 16 x 16 Body

Okrajova zo6na: 0.000 m

Cista scéna denniho svétla, bez svitidel.

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Hodnoty v Lux, Méfitko 1:38

Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em
94 2270 0.239

128 901 0.375
109 271 0.645

80 953 /

.
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v wr

Model (méfFitko 1:1, okno 1,5 x 1,5 m) / Piimé osvétleni / Shrnuti

T290m
/ 1050 i \
630 P 105(
A _—H260 ™
840 1260 1260 ‘\ 840
105D
/ N 1050
( 1260 1260
i mill |
630 1050 260 126( 840
840 \ / 1050
1260 1260 / =
1060 \1260 1260/ e
\\ | 840
630 840 /
N 1050 1050’/ ’
Mh\a e 8407 630
) 000
0.00 430m
Vyska mistnosti: 2.700 m, Cinitel udrzby: 0.80 Hodnoty v Lux, Mé&Fitko 1:38
Plocha u [%] E,, [IX] Epmin [IX] Emax [IX] Emin/ En
Uzivatelska uroven / 945 405 1409 0.428
Podlaha 20 725 425 973 0.587
Strop 50 160 111 199 0.695
Stény (4) 50 389 95 5932 /
Uzivatelska Uroven:
Vyska: 0.750 m
Rastr: 32 x 32 Body
Okrajova zo6na: 0.000 m
Kusovnik svitidel
C. ks Oznageni (Opravny faktor) I (Svitidlo) [Im] T (Zdroje:)[Im] P [W]
OSRAM S.P.A._uprava Pokojicek White 6000K Real
1 3 (Typ 1)* (1.000) 6900 6900 108.0
*Pozménéné technické udaje Celkem: 20699 Celkem: 20700 324.0

Specificky pfikon; 25.98 W/m2 = 2.75 W/m?#/100 Ix (Zakladni plocha: 12.47 m?)

.
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Model pro simulaci moderni osvétlovaci soustavy

Ceské vysoké udeni technické v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Technicka 2

166 27 Praha 6 - Dejvice

Zpracovatel

DIALux

24.04.2014

Adam Polacek

Telefon
Fax

e-mail

polacada@fel.cvut.cz

Model (méfFitko 1:1, okno 1,5 x 1,5 m) / Nepiimé osvétleni (T=6000K) / Shrnuti

/ — N \ 290m
400 \
/ 53C /6" )_'—_‘_""640 a
480 f 640 N i 480
/ I / 640 \
560 540 ‘
‘ 560
640
480 640 / } 480
sep (|| \ 640 |/k6o
\ 640 / /
\\\ \64)-——-—'640 ///
480 560 560 480
N ] \sz_/ 1 ‘:/ /
\ / 400
/ 1
| ~0.00
0.00 430m

Vy$ka mistnosti: 2.700 m, Cinitel Gdrzby: 0.80

Plocha

Uzivatelska uroven

Podlaha
Strop
Stény (4)

Uzivatelska Uroven:

Vyska:
Rastr:

Okrajova zo6na:

Kusovnik svitidel

C. ks

1 3

u [%]
/

20
50
50

0.750 m
16 x 16 Body
0.000 m

(Typ 1)* (1.000)

*Pozménéné technické udaje

Oznaceni (Opravny faktor)
OSRAM S.P.A._uprava Pokojicek White 6000K Real

E,, [IX]
540
416

1979
474

Hodnoty v Lux, Méfitko 1:38

Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em
353 715 0.654
311 507 0.748
390 3658 0.197
192 9547 /

Specificky pfikon:; 38.49 W/m2 = 7.13 W/m?#/100 Ix (Zakladni plocha: 12.47 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

I (Svitidlo) [Im] I (Zdroje:)[Im] P [W]
10899 10900 160.0

Celkem: 32698 Celkem: 32700 480.0
.
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Model pro simulaci moderni osvétlovaci soustavy

Ceské vysoké udeni technické v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Technicka 2

166 27 Praha 6 - Dejvice

Zpracovatel

Telefon
Fax
e-mail

DIALux

24.04.2014

Adam Polacek

polacada@fel.cvut.cz

éfitko 1:1, okno 1,5 x 1,5 m) / Pfimé osv. - 1. svitidlo / Shrnuti

Model (méri

450

\ 60\0

450 9%

450

450 600
/
600
450 l 7k

/ /60{0"‘

\ el

J

——(T

600 3¢
\ O\ )
600

600 450

N

450

—=
=
-

450 \
450 }
C

600
I
0

600

_—

"/

300

150

150

150

0.00

Vy$ka mistnosti: 2.700 m, Cinitel Gdrzby: 0.80

Plocha

Uzivatelska uroven

Podlaha
Strop
Stény (4)

Uzivatelska Uroven:

Vyska:
Rastr:

Okrajova zo6na:

Kusovnik svitidel

C. ks

u [%]
/

20
50
50

0.750 m

32 x 32 Body

0.000 m

Oznaceni (Opravny faktor)

E,, [IX]
302
230

50
125

T290m

~0.00

430m

E,. [IX]
44
62
26
24

I (Svitidlo) [Im]

1 4 OSRAM S.P.A._uprava Pokojicek White 6000K Real
(Typ 1)* (1.000)

*Pozménéné technické udaje

Specificky pfikon: 8.66 W/m2? = 2.86 W/m?#/100 Ix (Zakladni plocha:; 12.47 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Hodnoty v Lux, Méfitko 1:38

Emax [IX] m|n / E
769 0.147
425 0.269
77 0.513
5876 /
I (Zdroje:)[Im] P [W]
6900 6900 108.0
Celkem: 6900 Celkem: 6900 108.0
s
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Model pro simulaci moderni osvétlovaci soustavy

Ceské vysoké udeni technické v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Technicka 2

166 27 Praha 6 - Dejvice

— DIALUX

24.04.2014

Zpracovatel Adam Polacek

Telefon
Fax
e-mail polacada@fel.cvut.cz

Model (méfFitko 1:1, okno 1,5 x 1,2 m) / Zatazena obloha / Shrnuti

T290m
—350\
350
[~ 700 \
1050\ \
™5 700| ||| [350
1400 \ \
1050 7}00 e
/
1050 700 /
L S 350
- X
_.350"’
) 000
0.00 430 m

Vy$ka mistnosti: 2.700 m, Cinitel Gdrzby: 0.80

Plocha

Uzivatelska uroven

Podlaha
Strop
Stény (4)

Uzivatelska Uroven:

Vyska:
Rastr:
Okrajova zo6na:

u [%] En [Ix]

/ 222

20 210

50 32

50 70
0.750 m

16 x 16 Body

0.000 m

Cista scéna denniho svétla, bez svitidel.

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

Hodnoty v Lux, Méfitko 1:38

Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em
36 1766 0.161

55 685 0.265

21 43 0.671

18 327 /

.
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Model pro simulaci moderni osvétlovaci soustavy

Ceské vysoké udeni technické v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Technicka 2

166 27 Praha 6 - Dejvice

Zpracovatel

Telefon
Fax
e-mail

DIALux

24.04.2014

Adam Polacek

polacada@fel.cvut.cz

Model (mé&fFitko 1:1, okno 1,5 x 1,2 m) / Jasné nebe / Shrnuti

i 2‘50 T290m
~—~500
— \
750 500 250
~ \
1000 750 50C \
10(20 750 500 250
/ /
é 750 500 /
250
___,500/ /
—’/
N 250T]
) 000
0.00 430m

Vy$ka mistnosti: 2.700 m, Cinitel Gdrzby: 0.80

Plocha u [%] E,, [IX]
Uzivatelska uroven / 220
Podlaha 20 178
Strop 50 44
Stény (4) 50 118
Uzivatelska Groven:

Vyska: 0.750 m

Rastr: 16 x 16 Body

Okrajova zo6na: 0.000 m

Cista scéna denniho svétla, bez svitidel.

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

E i [IX]
63
90
35
31

Hodnoty v Lux, Méfitko 1:38

Emax [IX] Emin / Em
1290 0.285
388 0.507

52 0.794

493 /

.
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Model pro simulaci moderni osvétlovaci soustavy

Ceské vysoké udeni technické v Praze
Fakulta elektrotechnicka

Technicka 2

166 27 Praha 6 - Dejvice

Zpracovatel

Telefon
Fax
e-mail

DIALux

24.04.2014

Adam Polacek

polacada@fel.cvut.cz

Model (méfFitko 1:1, okno 1,5 x 1,2 m) / Obloha s mraky / Shrnuti

=" J T290m
00
300
800 \
1200 N\ 400
] 1200 80‘3 ]
1600 1200 800 400
_/1200 800 /
= 400
q
| 800 P /
400
) 000
0.00 430m

Vy$ka mistnosti: 2.700 m, Cinitel Gdrzby: 0.80

Plocha

Uzivatelska uroven

Podlaha
Strop
Stény (4)

Uzivatelska Uroven:

Vyska:
Rastr:
Okrajova zo6na:

u [%] En [IX]

/ 281

20 248

50 46

50 114
0.750 m

16 x 16 Body

0.000 m

Cista scéna denniho svétla, bez svitidel.

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

E i [IX]
51
74
30
25

Hodnoty v Lux, Méfitko 1:38

Emax [IX] Emin / Em
2046 0.182
749 0.299

64 0.642

734 /

.
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Model pro simulaci moderni osvétlovaci soustavy _ D |A I_ ux

Ceské vysoké udeni technické v Praze Zpracovatel Adam Polacek
Fakulta elektrotechnicka Telefon

Technicka 2 Fax

166 27 Praha 6 - Dejvice e-mail polacada@fel.cvut.cz

v wr

24.04.2014

Model (méfFitko 1:1, okno 1,5 x 1,2 m) / Piimé osvétleni / Shrnuti

340 T290m
1050 1050 \
A k 840
630 L/ 126D~ N
{ 1260 1260 N\ 630
gao 1090 yd N 050
1260 1260 \
‘ \ 840
1260
1050/ | | 1260 / 1050
630
840 \ N 1260
i 1260 pd
1050 ~126p 1260 -’350/340
630 841)_\ 1050 1050 p .
“E\ R 840
840 ——— /
) 000
0.00 430 m
Vyska mistnosti: 2.700 m, Cinitel udrzby: 0.80 Hodnoty v Lux, Mé&Fitko 1:38
Plocha u [%] E,, [IX] Epmin [IX] Emax [IX] Emin/ En
Uzivatelska uroven / 948 406 1410 0.428
Podlaha 20 728 427 974 0.587
Strop 50 162 114 201 0.705
Stény (4) 50 395 97 5936 /
Uzivatelska Groven:
Vyska: 0.750 m
Rastr: 32 x 32 Body
Okrajova zo6na: 0.000 m
Kusovnik svitidel
C. ks Oznageni (Opravny faktor) I (Svitidlo) [Im] T (Zdroje:)[Im] P [W]
OSRAM S.P.A._uprava Pokojicek White 6000K Real
1 3 (Typ 1)* (1.000) 6900 6900 108.0
*Pozménéné technické tdaje Celkem: 20699 Celkem: 20700 324.0
Specificky pfikon:; 25.98 W/m2 = 2.74 W/m?/100 Ix (Zakladni plocha: 12.47 m?)
e
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strana 14



Model pro simulaci moderni osvétlovaci soustavy _ D |A I_ ux

Ceské vysoké udeni technické v Praze Zpracovatel Adam Polacek
Fakulta elektrotechnicka Telefon

Technicka 2 Fax

166 27 Praha 6 - Dejvice e-mail polacada@fel.cvut.cz

24.04.2014

Model (méfFitko 1:1, okno 1,5 x 1,2 m) / Nepiimé osvétleni (T=6000K) / Shrnuti

/ T2.90m
/ 480 > \ \ \
560
560
/’/ €40 \\ -
L/ 640~ ||| 640 N
sep || /~ ™
480 540 640
| ("
640
560 640 / 250
480 \ \ o /
640 / 4
\
ol [1 “"--.._,,_64 LI 640 ;56(9/480
».___\560 560/__,: /
o 400
X i / I
) 7 0.00
0.00 430 m
Vyska mistnosti: 2.700 m, Cinitel udrzby: 0.80 Hodnoty v Lux, Mé&Fitko 1:38
Plocha u [%] E,, [IX] Epmin [IX] Emax [IX] Emin/ En
Uzivatelska uroven / 542 354 716 0.652
Podlaha 20 418 312 508 0.746
Strop 50 1981 391 3660 0.197
Stény (4) 50 476 193 9549 /
Uzivatelska Groven:
Vyska: 0.750 m
Rastr: 16 x 16 Body
Okrajova zo6na: 0.000 m
Kusovnik svitidel
C. ks Oznageni (Opravny faktor) I (Svitidlo) [Im] T (Zdroje:)[Im] P [W]
OSRAM S.P.A._uprava Pokojicek White 6000K Real
1 3 (Typ 1)* (1.000) 10899 10900 160.0
*Pozménéné technické idaje Celkem: 32698 Celkem: 32700 480.0
Specificky pfikon:; 38.49 W/m2 = 7.10 W/m?#/100 Ix (Zakladni plocha: 12.47 m?)
e
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strana 15



Model pro simulaci moderni osvétlovaci soustavy _ D | A I_ ux

Ceské vysoké udeni technické v Praze Zpracovatel
Fakulta elektrotechnicka Telefon
Technicka 2

166 27 Praha 6 - Dejvice e-mail

v wr

24.04.2014

Adam Polacek

polacada@fel.cvut.cz

Model (méfFitko 1:1, okno 1,5 x 1,2 m) / Pfimé osv. - 1. svitidlo / Shrnuti

450 N\ \
600 h‘GOO 450 ’ED 150
40 600/ >00 1
[ I \ 450 \
GTO ' 10 e00 400 150
750 )
as0 & N . olo 450 /
|\ /)
450 600 600 450 B8DC
N N 17
\ e e 300 o o

T290m

~0.00

0_00

Vy$ka mistnosti: 2.700 m, Cinitel Gdrzby: 0.80

Plocha u [%] E,, [IX]
Uzivatelska uroven / 304
Podlaha 20 232
Strop 50 52
Stény (4) 50 129
Uzivatelska Groven:

Vyska: 0.750 m

Rastr: 32 x 32 Body

Okrajova zo6na: 0.000 m

Kusovnik svitidel

C. ks Oznaceni (Opravny faktor)

OSRAM S.P.A._uprava Pokojicek White 6000K Real
(Typ 1)* (1.000)

*Pozménéné technické udaje

1

430m

Hodnoty v Lux, Méfitko 1:38

Emin [IX] Emax [IX] m|n / E
45 771 0.148
63 428 0.270
26 80 0.512
25 5878 /

I (Svitidlo) [Im] I (Zdroje:)[Im] P [W]
6900 6900 108.0
Celkem: 6900 Celkem: 6900 108.0

Specificky pfikon: 8.66 W/m2? = 2.85 W/m?#/100 Ix (Zakladni plocha:; 12.47 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

e
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Model pro simulaci moderni osvétlovaci soustavy _ D |A I_ ux

24.04.2014
Ceské vysoké udeni technické v Praze Zpracovatel Adam Polacek
Fakulta elektrotechnicka Telefon
Technicka 2 Fax
166 27 Praha 6 - Dejvice e-mail polacada@fel.cvut.cz

Model (méfFitko 1:10, okno 1,5 x 1,5 m) / Kusovnik svitidel

1ks OSRAM S.P.A._uprava Pokojicek RGB Pokojicek Obrazek svitidla najdete
RGB (Typ 1) v nasem katalogu
C. vyrobku: Pokojicek RGB svitidel.

Svételny tok (Svitidlo): 111 Im

Svételny tok (Zdroje:): 111 Im

Vykon svitidla: 2.2 W

Klasifikace svitidel dle CIE: 100

Kéd CIE Flux Code: 46 78 95 100 100
Osazeni: 1 x Definovano uzivatelem (Opravny
faktor 1.000).

3 ks OSRAM S.P.A._uprava Pokojicek White 4000K  Obrazek svitidla najdete
25cm Pokojicek White 4000K 25¢cm (Typ 1) v naSem katalogu
C. vyrobku: Pokojicek White 4000K 25cm svitidel.

Svételny tok (Svitidlo): 98 Im

Svételny tok (Zdroje:): 98 Im

Vykon svitidla: 1.2 W

Klasifikace svitidel dle CIE: 100

Kéd CIE Flux Code: 46 78 95 100 100
Osazeni: 1 x Definovano uzivatelem (Opravny
faktor 1.000).

2 ks OSRAM S.P.A._uprava Pokojicek White 6000K  Obrazek svitidla najdete
20cm Pokojicek White 6000K 20cm (Typ 1) v nasem katalogu
C. vyrobku: Pokojicek White 6000K 20cm svitidel.

Svételny tok (Svitidlo): 82 Im

Svételny tok (Zdroje:): 82 Im

Vykon svitidla: 1.0 W

Klasifikace svitidel dle CIE: 100

Kéd CIE Flux Code: 46 78 95 100 100
Osazeni: 1 x Definovano uzivatelem (Opravny
faktor 1.000).

6 ks OSRAM S.P.A._uprava Pokojicek White 6000K  Obrazek svitidla najdete
25cm Pokojicek White 6000K 25¢cm (Typ 1) v nasem katalogu
C. vyrobku: Pokojicek White 6000K 25cm svitidel.

Svételny tok (Svitidlo): 103 Im

Svételny tok (Zdroje:): 103 Im

Vykon svitidla: 1.2 W

Klasifikace svitidel dle CIE: 100

Kod CIE Flux Code: 46 78 95 100 100
Osazeni: 1 x Definovano uzivatelem (Opravny
faktor 1.000).

.
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Model pro simulaci moderni osvétlovaci soustavy _ D |A I_ ux

24.04.2014
Ceské vysoké udeni technické v Praze Zpracovatel Adam Polacek
Fakulta elektrotechnicka Telefon
Technicka 2 Fax
166 27 Praha 6 - Dejvice e-mail polacada@fel.cvut.cz

v wr

Model (méfitko 1:10, okno 1,5 x 1,5 m) / Pfimé osvétleni / Shrnuti

900 / JM: H50 Y T029m
1800
/_ Ve 1
e - 1800 b

1350 \
/ 1350
900

1800 )

1350 \
450 \ 1800 |||l| 1800

350 [0.09

L Bl
\ 4 1

; i . 0.00

0.00 0.15 0.58 m
Vy$ka mistnosti: 0.270 m, Cinitel udrzby: 0.80 Hodnoty v Lux, Mé&fitko 1:5
Plocha u [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
UZivatelska uroveri / 1128 69 2148 0.061
Podlaha 20 864 65 1494 0.075
Strop 50 205 55 331 0.270
Stény (4) 50 456 57 1934 /
Uzivatelska uroverni:

Vyska: 0.075m

Rastr: 16 x 8 Body

Okrajova zona: 0.000 m
Kusovnik svitidel
C. ks Oznaceni (Opravny faktor) 1 (Svitidlo) [lm] 1 (Zdroje:)[Im] P [W]
1 OSRAM S.P.A._uprava Pokojicek White 6000K 25cm 103 103 12

Pokojicek White 6000K 25cm (Typ 1)* (1.000) '

*Pozménéné technické daje Celkem: 309 Celkem: 309 3.6

Specificky pfikon: 21.40 W/m? = 1.90 W/m?/100 Ix (Zakladni plocha: 0.17 m?)

.
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Strana 18



Model pro simulaci moderni osvétlovaci soustavy _ D |A I_ ux

24.04.2014
Ceské vysoké udeni technické v Praze Zpracovatel Adam Polacek
Fakulta elektrotechnicka Telefon
Technicka 2 Fax
166 27 Praha 6 - Dejvice e-mail polacada@fel.cvut.cz

Model (méfFitko 1:10, okno 1,5 x 1,5 m) / Nepiimé osvétleni (T=6000K) / Shrnuti

x 1 Y [029m
A 300 |[[[[” \ N
| | 20 N 1
\ 0.24
260
520
390 | )
0 520 520
2 \ ,/ 1
/ 0.09
\ / /
\ 390 520 520
~— P ..
; i . 0.00
0.00 0.15 0.58 m
Vy$ka mistnosti: 0.270 m, Cinitel udrzby: 0.80 Hodnoty v Lux, Mé&fitko 1:5
Plocha u [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
UZivatelska uroveri / 422 58 693 0.138
Podlaha 20 326 56 502 0.171
Strop 50 1414 28 3254 0.020
Stény (4) 50 340 29 2189 /
Uzivatelska aroverni:
Vyska: 0.075m
Rastr: 8 x 4 Body
Okrajova zona: 0.000 m
Kusovnik svitidel
C. ks Oznaceni (Opravny faktor) 1 (Svitidlo) [lm] 1 (Zdroje:)[Im] P [W]
1 OSRAM S.P.A._uprava Pokojicek White 6000K 25cm 103 103 12
Pokojicek White 6000K 25cm (Typ 1)* (1.000) '
*Pozménéné technické daje Celkem: 309 Celkem: 309 3.6

Specificky pfikon: 21.40 W/m? = 5.08 W/m?/100 Ix (Zakladni plocha: 0.17 m?)

.
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Model pro simulaci moderni osvétlovaci soustavy _ D |A I_ ux

24.04.2014
Ceské vysoké udeni technické v Praze Zpracovatel Adam Polacek
Fakulta elektrotechnicka Telefon
Technicka 2 Fax
166 27 Praha 6 - Dejvice e-mail polacada@fel.cvut.cz

v wr

Model (méfFitko 1:10, okno 1,5 x 1,5 m) / Nepfima sluneéni slozka / Shrnuti

N\ 130 To.29m
520
\ 390 \ To5a
520
] i 130
390 PP |
520 , 130
I;/ 390 24d /
-~ / / 130 To.00
}90 260
) . . 0.00
0.00 0.15 0.58 m
Vy$ka mistnosti: 0.270 m, Cinitel udrzby: 0.80 Hodnoty v Lux, Mé&fitko 1:5
Plocha u [%] E,, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
UZivatelska uroveri / 149 13 632 0.089
Podlaha 20 294 16 5179 0.055
Strop 50 305 15 6945 0.048
Stény (4) 50 282 15 1271 /
Uzivatelska aroverni:
Vyska: 0.075m
Rastr: 16 x 8 Body
Okrajova zona: 0.000 m
Kusovnik svitidel
C. ks Oznaceni (Opravny faktor) 1 (Svitidlo) [lm] 1 (Zdroje:)[Im] P [W]
1 OSRAM S.P.A._uprava Pokojicek White 6000K 20cm 82 82 10
Pokojicek White 6000K 20cm (Typ 1)* (1.000) '
*Pozménéné technické daje Celkem: 164 Celkem: 164 20

Specificky pfikon: 11.89 W/m? = 7.96 W/m?/100 Ix (Zakladni plocha: 0.17 m?)

.
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Model pro simulaci moderni osvétlovaci soustavy

Ceské vysoké udeni technické v Praze

Fakulta elektrotechnicka

Technicka 2

166 27 Praha 6 - Dejvice

Model (méri

v wr

Zpracovatel Adam Polacek
Telefon
Fax
e-mail polacada@fel.cvut

DIALux

.CZz

e T0.29m
/

480 . 24( Toa
= 140 \\ :
2N I

480 240
960...__\ 140
960 Ij
\ \’960 i 240 To.00
| 720 720 /] L
L L | 000
0.00 0.15 0.58 m

Vy$ka mistnosti: 0.270 m, Cinitel udrzby: 0.80

Plocha

Uzivatelska uroven
Podlaha

Strop

Stény (4)

Uzivatelska uroven:

Vyska:
Rastr:
Okrajova zona:

Kusovnik svitidel

C. ks
1 1

u [%]
/

20
50
50

0.075m
16 x 8 Body
0.000 m

Oznaceni (Opravny faktor)
OSRAM S.P.A._uprava Pokojicek RGB Pokojicek

RGB (Typ 1)* (1.000)

*Pozménéné technické udaje

E,, [IX]
300
218
131
168

Ein [IX]
23
22
18
17

1 (Svitidlo) [Im]
111
Celkem: 111

Specificky pfikon: 13.08 W/m? = 4.36 W/m?/100 Ix (Zakladni plocha: 0.17 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

24.04.2014

tko 1:10, okno 1,5 x 1,5 m) / Pfima sluneéni slozka / Shrnuti

Hodnoty v Lux, Mé&fitko 1:5

Enax [IX]
1178
667
1193
1038

I (Zdroje:) [Im]

Celkem:

Emin / Em
0.077
0.101
0.134

/

P W]
2.2
2.2

e
Strana 21



Model pro simulaci moderni osvétlovaci soustavy

Ceské vysoké udeni technické v Praze

Fakulta elektrotechnicka
Technicka 2
166 27 Praha 6 - Dejvice

Zpracovatel

— DIALUX

Telefon
Fax

24.04.2014

Adam Polacek

e-mail polacada@fel.cvut.cz

Model (méfFitko 1:10, okno 1,5 x 1,5 m) / Pfimé osv. - 1. svitidlo / Shrnuti

/ / 4 \ To29m
690 L
23 /%0 |
/| / 920 230 0.24
/ 690 / 920 \
1
46( | 920 920 20
230
\ 690 /
\ \ 920 |||/ 920
Ml 690 230 To.09
230 690
\ \'é"éo
) . . 0.00
0.00 0.15 058 m
Vy$ka mistnosti: 0.270 m, Cinitel udrzby: 0.80 Hodnoty v Lux, Mé&fitko 1:5
Plocha u [%] E, [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin/ Em
UZivatelska uroven / 382 37 1156 0.096
Podlaha 20 291 36 660 0.123
Strop 50 71 29 136 0.412
Stény (4) 50 143 30 1596 /
Uzivatelska aroverni:
Vyska: 0.075m
Rastr: 16 x 8 Body
Okrajova zona: 0.000 m

Kusovnik svitidel

C. ks Oznaceni (Opravny faktor)

1 OSRAM S.P.A._uprava Pokojicek White 6000K 25cm
Pokojicek White 6000K 25cm (Typ 1)* (1.000)

*Pozménéné technické udaje

I (Svitidlo) [Im] T (Zdroje:)[Im] P [W]

103 103 1.2

Celkem: 103 Celkem: 103 1.2

Specificky pfikon: 7.13 W/m? = 1.87 W/m?/100 Ix (Zakladni plocha: 0.17 m?)

DIALux 4.12 by DIAL GmbH

i
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Pfiloha ¢. 13: Laboratorni lloha

Laboratorni uloha
Model pro simulaci moderni osvétlovaci soustavy

Obsah:
1. Stru¢ny popis celého modelu
2. Ukol méfeni
3. Postup méteni

1. Strucny popis celého modelu

Model (dale téz ,pripravek®), kterému je veénovéana tato laboratorni uloha,
pfedstavuje model mistnosti véetné jejiho interiérového a venkovniho osvétleni a dvou
zpusobt regulace osvétleni — manualniho (linearni potenciometry) a digitalniho (svitidla
jsou adresovatelnd pro protokol DALI). Model obsahuje jednu exteriérovou a jednu
interiérovou mistnost. Ob& mistnosti jsou od sebe oddéleny ptickou s otvorem (oknem).
Pted tento okenni otvor je mozné vlozit pifidavnou sténu se sklenénou vyplni
pro simulaci realn&j$ich podminek. Sablonou umisténou mezi délici a p¥idavnou sténou,
lze ménit velikost plochy okenniho otvoru, kterou do interiérové mistnosti ma pronikat
denni svétlo.

Interiérova mistnost disponuje svitidly, pomoci kterych je mozné realizovat
zakladni druhy osvétlovacich soustav. Témi jsou piimé a nepfimé osvétlovaci soustavy.
Vz4jemnou kombinaci téchto soustav vznika smiSend osvétlovaci soustava. Zakladni
rozdily mezi jednotlivymi soustavami jsou patrné na obrazku nize.

Pro primou osvétlovaci soustavu je charakteristicka vysokd nerovnomeérnost
osvétlenosti. Tato soustava vyzatfuje veskery svételny tok do dolniho poloprostoru
a vytvari tak ostré tmavé stiny avelké kontrasty. Eliminovat tento jev je mozné
pouzitim vétsiho poctu takovychto svitidel. Vyhodou piimé osvétlovaci soustavy je jeji
vysoka hospodarnost, protoze svételny tok je smérovan ptimo na osvétlovanou plochu.

Neprima osvétlovaci soustava je opakem pfimé soustavy. Svételny tok svitidel
je vyzatovan do horniho poloprostoru proti ploSe stropu. V tomto piipadé strop
predstavuje sekundarni svételny zdroj a na vlastni osvétlovanou plochu dopada svételny
tok az od néj odrazeny. V této soustavé se dosahuje v osvétlovaném prostoru nejlepsi
rovnomeérnosti osvétleni, stiny se v prostoru témeét nevyskytuji. Proti ptimé osvétlovaci
soustavé jsou pro stejnou hladinu osvétlenosti potfebna svitidla s vy$§im svételnym
tokem, protoze dochazi ke ztratdm zplisobenym odrazem od stén a stropu. Tato soustava
je vice nachylna na ¢istotu povrchu mistnosti, obzvlasté pak stén a stropu.



Kombinaci ptedchozich dvou soustav je smiSena osvétlovaci soustava. Svitidla
v tomto piipad¢ vyzatuji svlj svételny tok jak do horniho, tak i dolniho poloprostoru.
Rovnomérnost osvétlenosti je niz$i nez u nepifimé soustavy, ale na druhou stranu
je hospodarnéjsi a méné nachylna na Cistotu stropu a stén.

x%\ A o

Emar E o gxf mén Emax g‘ £
e
| }

f min

Osvétlovaci soustava — prima, neprima a smiSend

Pro ucely méfeni je soucasti modelu odnimatelna predni sténa, kterd eliminuje
veskeré rusivé denni i umélé svétlo. Pro ostatni ¢innosti na modelu, misto této stény,
slouzi odnimatelny profil se sbihajicimi se plochami, ktery snizuje mnozstvi
pronikajiciho rusivého svétla do interiéru modelu.

Zdroji svétla v modelové mistnosti jsou svételné LED uspoiadané do linie
(LED pasek). Timto jsou napodobeny klasické linedrni zarivky, které jsou velmi casto
pouzivany pro osvétlovani interiérovych mistnosti. V modelu mistnosti najdeme celkem
3 osvétlovaci télesa, kazdé je osazené tfemi sadami svétlo emitujicich diod.
V kazdém télese sviti 2 LED pasky do horniho a 1 LED pasek do dolniho poloprostoru.
Do horniho poloprostoru sviti LED bilé (6000 K) a denni bilé (4000 K) teploty
chromati¢nosti. Do dolniho poloprostoru pouze LED bilé barvy (6000 K). LED pasky
svitici proti stropu jsou regulovdny podle barvy svétla vzdy jako jeden celek.
LED pasky svitici do dolniho poloprostoru je mozné regulovat nezéavisle po tfadéach.
Model disponuje exteriérovou mistnosti se simulaci pfimé anepiimé (oblohové)
slune¢ni slozky svétla. Pfimé slunecni svétlo je realizovano pomoci RGB LED,
kterymi je mozné nastavit libovolnou teplotu chromati¢nosti vyzatfovaného svétla.
Nepiima slozka je tvofena dvéma LED pasky, které sviti proti sténdm modelu,
a do interiérové mistnosti tak pronikd pouze odrazené (difusni) svétlo.

V levé c¢asti modelu pred exteriérovou mistnosti je umistén ovladaci panel
ana levém boku modelu bila rozvadécova skiinka. V rozvadécové skiiiice se nachazi
jisti¢ (hlavni vypinac) a veSkeré elektronika pro digitalni systém, na ovladacim panelu
pak dva sitové vypinace pro manudlni a digitalni systém fizeni osvétleni. Jak jiz bylo
uvedeno na zacatku, osvétleni v pfipravku je mozné regulovat dvéma zpisoby,
a to manualné (potenciometry) nebo digitdlné (systémem s protokolem DALI).



K manualnimu ovladani slouzi v horni ¢asti ovladaciho panelu 9 linedrnich
potenciometrti, které umoznuji plynule regulovat vSechny svételné zdroje v modelu
vrozsahu od 0 % do 100 %. Prvni 4 potenciometry slouzi kregulaci simulace
slunec¢niho svétla a zbylych 5 pro regulaci svétel v interiérové mistnosti — viz popisky
nad regulatory.

Digitalni ovladani osvétleni prostfednictvim protokolu DALI umoziuje
regulovat pouze interiérové osvétleni. Pro zménu ovladani svitidel v interiéru
z manualniho na digitalni systém slouzi 5 packovych piepinacli na ovladacim panelu
pod potenciometry. K samotné volbé jednotlivych funkei v modelu slouzi
dvou-kolébkové tlacitko GIRA, umisténé ve spodni casti ovladaciho panelu.
Pro propojeni modelu s digitdlnim systémem laboratofe svételné techniky za ucelem
centralniho ovladdani vsSech svitidel (jak v laboratotfi, tak v modelu mistnosti)
nebo programovani svételnych scén v pfipravku slouZi propojovaci konektor.
Tento konektor je na levém boku modelu vedle rozvadécové skiinky. Nad konektorem
se nachdzi packovy ptepinac, kterym se urcuje napdjeni DALI sbérnice modelu bud’
z lokalniho zdroje, nebo ze zdroje napajeni celé u¢ebny. Timto zplisobem je vylouceno
nezadouci soucasné napajeni DALI sbérnice ze dvou zdroju.

P
2. Ukol méreni

a. Seznamte se s pripravkem, jeho manudlnim a digitdlnim systém fizeni osvétleni
a moznosti propojeni se svételnou instalaci laboratorte.

b. Vyzkousejte pomoci manuélniho systému fizeni osvétleni v modelu nasimulovanim
jednotlivych  typti  osvétlovacich  soustav  (pfima, nepifimd, smiSena),
které se nejCastéji pouzivaji v realnych instalacich. Zaméite se na to jaké
asi hodnoty osvétlenosti a rovnomérnosti je mozné v mistnosti dosdhnout
a za jakych podminek.

c. Vyzkousejte také simulaci obou slozek (pfimd, nepifimd — oblohovd) umélého
slune¢niho svétla. Zaméite se na tvorbu stinti v prostoru, do kterého pronikd denni
svétlo.



. Proved'te nastaveni jednotlivych fad piimé osvétlovaci soustavy s ohledem

na pronikédni umélého slune¢niho svétla do mistnosti tak, aby byla plocha mistnosti
rovnomérné osvétlena.

Seznamte se s konfiguracnim programem DaliConfig pro nastaveni digitalniho
systému fizeni osvétleni prostiednictvim protokolu DALI.

Vyzkousejte rezim ,, Test pro nastavovani systému a piimé ovladani jednotlivych
svitidel prostfednictvim programu.

. Proved’te nastaveni digitalniho systému softwarem DaliConfig tak,

aby dvo-kolébkov¢ tlacitko fungovalo dle nasledujicich pozadavk:
1. Kolébka 1 — zapnuti resp. vypnuti vSech svitidel pfimého osvétleni kratkym
stiskem tlacitek

Kolébka 2 — zapnuti resp. vypnuti svitidel nepfimého osvétleni (6000 K)

kratkym stiskem tlacitek

2. Kolébka 1 — zapnuti resp. vypnuti svitidel nepiimého osvétleni (4000 K)
kratkym stiskem tlacitek a plynuld regulace jejich jasu (pomalé stmivani)
dlouhym stiskem tlacitek

Kolébka 2 — zapnuti resp. vypnuti svitidel nepiimého osvétleni (6000 K)

a prostfedniho svitidla pfimého osvétleni kratkym stiskem tlacitek a plynula

regulace jejich jasu (rychlé stmivani) dlouhym stiskem tlacitek

3. Kolébka 1 — zapnuti resp. vypnuti svitidel piimé osvétlovaci soustavy
kratkym stiskem tlacitek na hodnotu jasu 10 % prvniho svitidla,

50 % druhého svitidla a 90 % ttetiho svitidla

Kolébka 2 — zapnuti resp. vypnuti svitidel nepiimého osvétleni (6000 K)

kratkym stiskem tladitek a plynula regulace jejich jasu dlouhym stiskem

tlacitek
4. Kolébka 1 — plynulé zapnuti resp. vypnuti svitidel neptimého osvétleni

(4000 K) kratkym stiskem tla¢itek na hodnotu jasu 10 %, plynulé zesileni

jasu dlouhym stiskem tlacitek na max. hodnota 100 %

Kolébka 2 — plynulé zapnuti resp. vypnuti svitidel neptfimého osvétleni

(6000 K) kratkym stiskem tlacitek na hodnotu jasu 100 % resp. 0%

a plynulé regulace jasu dlouhym stiskem tlacitek

5. Nastavte konfiguraci systému DALI do ptivodnich hodnot:

- Max. hodnota jasu 100 % pro vSechna svitidla, min. hodnota 0 %

- VSem svitidlim pfifad'te stejnou skupinu 4 a pro tu nastavte ovladani
kolébkou 1 — zapnuti resp. vypnuti kratkym stiskem a plynulou regulaci
jasu dlouhym stiskem

- Svitidlo nepfimého osvétleni (4000 K) ptfifad’te zarovenn do skupiny 5
a pro tu nastavte ovladani kolébkou 2 — zapnuti resp. vypnuti kratkym
stiskem a plynulou regulaci jasu dlouhym stiskem

h. Uved’te celé pracovisté do ptivodniho stavu!

i

Dle pokynil vyucujiciho ptipadné propojte model s digitdlnim systémem laboratote
a vyzkousejte centrdlni fizeni vSech svitidel. Pfed propojenim je tfeba vratit
konfiguraci modelu nebo alesponi adresy a skupiny svitidel a adresy
tlacitkovych spinaci do pivodnich hodnot, pokud byly zménény.

4



3. Postup méreni

a.

C.

Na levé strané¢ pfipravku vrozvadéfové skiince =zapnéte hlavni jistic.
Nastavte 5 packovych pfepinacli na ovlddacim panelu pod posuvnymi regulatory
do horni polohy. Tim jsou LED diody napdjeny z transforméatoru manualniho
systému fizeni osvétleni. Zapnéte napajeni manudlniho systému fizeni osvétleni
¢ernym spina¢em na ovladacim panelu.

. Pomoci deviti posuvnych regulatorti v horni ¢asti ovladaciho panelu je mozné

plynule regulovat od 0 % do 100 % ob¢ slozky umélého sluneéniho svétla
a jednotlivé interiérova svitidla. Pfima slozka umélého slune¢niho svétla je sestava
z RGB LED diod, a proto posuvné regulatory umoziiuji nastavit libovolnou teplotu
chromati¢nosti vyzafovaného svétla.

Nastavte regulatory tak, aby v osvétlované modelové mistnosti byla piima, nepiima
a smiSend osvétlovaci soustava. Do interiérové mistnosti zkuste vlozit néjaky
vhodné velky predmét a zaméite se na to, jaky stin (ostry, mékky) vytvari tento
predmét pii jednotlivych osvétlovacich soustavach — vice viz Stru¢ny popis
piipravku.

. Nastavte pfimou (pfipadné¢ 1 nepiimou) slozku umélého slunecniho svétla

(napf. na maximalni hodnotu jasu) a doregulujte jednotlivd svitidla piimé
osvétlovaci soustavy tak, aby respektovala mnozstvi umélého denniho svétla
pronikajictho do mistnosti a zdroven, aby byla osvétlenost prostoru
co nejrovnomerné;si.

N b

w ]

0% 23% 76 %

Digitalni systém fizeni osvétleni umoznuje regulovat pouze svitidla v interiérové
mistnosti, ne simulaci umélého slunce. Pro jeho pouzivani proved’te nasledujici
ukony. Posuvné regulatory manudlniho systému fizeni presuiite do nejspodnéjsi
polohy (0 % jasu — vypnuto). VSechny packové piepinace pod posuvnymi
regulatory nastavte do dolni polohy, tim budou LED diody napdjeny z prediadnikt
digitalniho systému fizeni. Na levém boku, vpravo od bilé rozvadéCové skiinky,
se presvédCte, ze packovy prepina¢ volby napajeni sbérnice DALI je v horni

5
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poloze. Zapnéte napajeni digitdlniho systému cernym kolébkovym spinacem
na ovladacim panelu.

Vyzkousejte funkcnost velkého dvou-kolébkového vypinace GIRA na ovlddacim
panelu dole. Po kratkém stisku levé kolébky nahoru by se méla vSechna svitidla
v modelu rozsvitit na maximalni hodnotu. Pfi stisku stejné kolébky dola
by se vSechna svitidla méla vypnout. Dlouhé¢ stisknuti by mélo umoziovat plynulou
regulaci jasu vSech svitidel. Prava kolébka by stejnym zplisobem méla regulovat
pouze svitidla nepiimé osvétlovaci soustavy (4000 K).

Pomoci vodi¢e sRS232/DALI pievodnikem propojte model s pocitacem
na pracovisti Cislo 3. V PC spustte konfiguracni software DaliConfig.
Systém DALI obecné funguje von-line reZimu — nejprve je potieba nacist
konfigurace, nasledné¢ upravit a na zavér je opct nahrat do fidici jednotky.
Pted kazdou konfiguraci celého systému je potifeba nacist jednotlivd zafizeni
(pfedfadniky, tlacitka) pfipojend ke sbérnici. K tomu slouzi v dialogovém okné
konfigura¢niho programu tlacitko ,,Read all DALI“. Ponacteni se vsSechna
piipojend zatfizeni zobrazi v levém sloupci. Svitidlim (pfedfadnikiim) je piifazena
adresa A0 az A63. V levém sloupci jsou zobrazena i piipojend tlacitka — oznacena
jako DALI4sw.

DaliConfig v.1.1.12

File Tree Type Setting DALI Tools Read All DALI Mode Help

=)
DAL Read All DALL & Add Hew Devices New Installation
B GO He
rj Aot | Test of Address Duplicity Read all DALT || Reset All Devices Mew Installation
. &
. Al -Standard +|Look For Remate Contrals |#| Automatic Addressing

. A2 - Standard
- A3-Standard
- A4 - Standard
A5 - Standard K, 23 devices found (0 is new). DALL Converter

Af - Standard DALT bus power OK
A7 - Standard

[ | Laok for Remote Contrals

- A - LEDLamp Bl
iy G3 Groups
- ALD-LEDLamp
=i, Gt
o AS9 - LEDLamp
- AG0 - LEDLamp Scenes

= #61-LEDLamp
- HABZ - LEDLamp
AB3 - LEDLamp

-

By, &5

- HA63 - LEDLamp
@ enzl - DaL4sw
- eh2] - DALT4sw
S eh2E - DALT4sw
= eh2d - DALsw
- eh30 - DALT4sw
- eh3l - DALT4sw
= eA3Z - DALTSw
- eA33 - DALT4sw

Parameters

Test Maxe, level Min, level Off

Konfiguraci systému fizeni je mozné ulozit do souboru jako zalohu, ze souboru
jinahrat zpét jako obnoveni nebo soucasnou konfiguraci odstranit a resetovat
tak veskera nastaveni a adresy vSech pripojenych prvka ke sbérnici.



h. V levém sloupci konfiguraéniho programu oznacte libovolné svitidlo,
tim se zpfistupni moznost nastavovani jeho parametrii. V pravé ¢asti je mozné
ptifadit svitidlo az do 16-ti skupin zaroven. Ve spodni ¢asti okna stisknéte tlacitko
»lest, vybrané svitidlo za¢ne v intervalech blikat. Toto slouzi pro zjisténi,
které svitidlo je vybrano. Pfifad’te tak jednotlivym svitidlim vhodné popisky
pro lepsi orientaci — kolonka ,,Label®“. Systém umoziiuje nastaveni minimalni
a maximalni hodnoty jasu svitidla — Min. level, Max. level. Nastavte min. level
napt. na 10 % a max. level napt. na 60 %. Po kazdé konfiguraci je tieba ji nahrat do
fidici jednotky pomoci tlacitka ,,Write to DALI“. Vyzkousejte tlacitka ,,Max. level*
a,Min. level“. Svitidla se rozsviti na nastavené hladiny. Tlaitkem ,,Off*
se svitidlo vypne.

[ paticonfig v.1.1.12 —nOx
File TreeType Setting DALI Tools Read Al DALl Mode Help

Read All DALT & Add Mew Devices Mews Installation
i || Test of Address Duplidty Read Al DALT || Reset all Devices Hew Tnstallation
- Standard [+ Look for Remate Contrals [v] Automatic Addressing
- Standard [ ILook for Remate Controls
- Standard
- Standard
- Standard OK, 23 devices found (0'is new). DALT Corverter
- Standard DALT bus power OK
|
- Standard
- LEDLamp Device LEDLamp (AG3)
Eroups
-tettamp T A R L
[ ] - 0 ™ = | a a 0 0O | | a
- LEDLamp
<Lebtanh .:‘EEM 1 2 3 4 5 & s 8 9 10 11 12 13 14 15
» HA61-LEDLamp s i (s = s ’ i
i Sl L] L L | | Il [l ] [ ] [ [ N [ [k ]
Gty
- A63 - LEDLamp a
& eA20 - DALIYsw
- 22l - DALT4sw p—
- @ BAZZ - DALIdswW ok M
% &823 - DALT4sW Label Status of ballast Fade ready Es
4 B30 - DALT4sw Yoo TR T Lamp Failure Ok Reset state Ro
= eA3l1 - DALI4sw Lamp arc power on OFf Missing sh.address Mo
i@ ef32 - DALT4sw Ackual level 7 & Limit error Mo Power failure o
% 833 - DALI4
# o Phys, min, level | O 0%
Min, level 3 0%
Max. level 254 100%
Syster Fall. level | 255
Power an level 254 100%
Fade time 0.7 5
Fade rate | 89 stepsfs

Read from DALL | |Change Address Test Max. lewvel Min, level OFf

i. Pro nastaveni funkci tlacitek vyberte prvni ovladaci prvek (DALI4sw) v levém
sloupci dialogového okna. Pro ktera svitidla maji byt ptikazy spousténé tlac¢itkovym
ovladacem, je mozné nastavit v ,Target device*. Ptfikaz miize byt platny
pro vSechna svitidla ,,All  (broadcast)”, pro skupinu svitidel ,,Group*
nebo pro jediné svitidlo ,,Adress. V ptipadé skupiny je potfeba zadat do pfislusné
kolonky jeji Cislo, v pfipadé pfimé adresace jediného svitidla pak jeho adresu —
napt. ,,60%.



Daliconfiz v.1.1.12 SOX
File  Tree Type Setting DALI Tools Read Al DALI Mode  Help
! - i
Read All DALT & Add Mew Devices - -Mew Installation |
e [ Test of Address Dupliciey Read All DALL [¥|Reset All Devices MNew Installation
- Skandard [v]Look for Remote Contrals e [v| Automatic Addressing
- Standard ["| Look for Remate Contrals
- Standard
- Skandard
- Standard Ok, 23 devices found {0 is new), -DALT Converter
e - BTG et
- Skandard
- LEDLamp Device DALI4sw (2A30 C5)
Power ON behaviour - Firmware version
- LEDLamp . - e
Da not send cammand 1 Delay time [0-7 5] Os |08
- LEDLamp
- LEDLamp
- LEDLamp Targek device — - Actual state —
- LEDLamp ; =
0} 4 7
- LEDLarp All (broadcast) L Graup Address |
- LEDLamp
- DaLldsm Configure function
- DALI4sw 4 - Push-button: short = 1*command ¥, long = repeatedly command ¥
- DALI4sw B -
—Command -Command ¥
- DALI4sw RecalMaxLevel Lip
- DALI4sw E
[¥|Fade rate
5 - 89.4 steps/s
Read from DALT Change Address
E
= SE

j- Vlastni funkce tlacitkového ovladace se nastavuje v dolni Casti okna programu.
Systém rozpoznava kratky a dlouhy stisk tlac¢itkového ovladace. Jednomu tladitku
je tedy mozné prifadit dvé funkce — Command X a Command Y — jednotlivé
piikazy se mohou rizn¢ kombinovat / opakovat.

Pfesné typy a posloupnosti obou piikazii jsou vidét po rozbaleni nabidky.
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File Tree Type Setting DALl Tools Read Al DALI Mode  Help

— -
= DALL Read All DALT & Add Hew Devices New Installation
O GO = =
3 E3 eSEai || Test of Address Duplicity Read Al DAL || Reset Al Devices Mew Installation
v T
-y AL - Standard || Look far Remote Controls [¥] Aukomatic Addressing

. AZ-Standard
A3 - Standard

[ Look For Remate Controls

.
+ A4 -Standard
'y B - Standard Ok, 23 devices found (0 is new). DALT Convertsr
. A6 - Standard DALI bus pawer OK
* 47 standard |
iy G2
“y M- LEDLamp Device DAL4sw (2430 C5)

T Powser ON behaviour Firmuware version
e o A10 - LEDLaMP

S, G Do not send command Delay time [0-7 5] Os il 0.6
. ABS - LEDLamp

o #E0 - LEDLamp

=y M61 - LEDLamp Target device Actual state

: :Z:t:st:xs All (broadcast) sGroup |4 Address ?
B, G5

i, AE3- LEDLamp
G 2820 - DALI4sw Configure Function

-5 eh2l - DALI4sw
@ eAzZ - DALI4sw
-~ 2AZ3 - DALI4sw
8A30 - DALI4sw

@ eA31 - DALI4sw
-~ eA32 - DALI4sw
- gA33 - DALI4sw

4 - Push-hutton: short = 1*command ¥, lang = repe:

0
1
2
oA
4 -
R
o
7
=l
9
4

- Nane
- Push-button: short or long = 1*command X
- Push-button: short = 1*command ¥, long = 1*command % then 1*command ¥

hort or lang = toggle between command X and ¥

- Push-buttan {toggle): short or long = toggle between cormmand X and ¥; lighting-based

- Push-button {dimming): shart = toggle between command % and ¥, long = dimming; lighting-hased
- Switch: close = command ¥, open = command ¥

- Changeover switch: close = command ¥, open = command V; lighting-based

0 - Stairwell Function: dose = command 3, start run-on time, run-on time elapsed = command ¥

5-89.4 steps)s

Read From DALT Change Address

k. Daéle je popsano pouZiti nejvice pouzivanych ptikazili, které mohou byt nastaveny

na jednotlivé tlacitkové ovladace. Jejich vhodnou kombinaci spliite pozadavky
na nastaveni dle zadani.

Pro jednoduché zapnuti a vypnuti svitidla (svitidel) zvolte funkci ,,1- Push-button:
short or long = 1*command X*. Po stisknuti tlacitka kratce nebo dlouze se provede
pouze ,command X“. Vlastni funkce ,command X* se nastavuje
v rozbalovacim menu. Pro ,command X“ nastavte funkci ,RecallMaxLevel®
(zapnuti na max. hodnotu).  Konfiguraci  nahrajte =~ do systému tlacitkem
»Write to DALI“. Obdobnym zplisobem nastavte druhé tlacitko pro vypnuti
svitidel. Pro vypnuti pouzijte ptikaz ,,Off*. Ovéfte funkcnost.



[ paticonfi v.1.1.12 SR
File Tree Tvpe Setting DALI Tools Read All DALL Mode  Help

Read Al DALT & Add New Devices ey Installation
- Standard l-:" Test of Address Duplicity Read Al DALT ‘{ Reset All Devices Hew Installation
- Standard [+] Look for Remate Contrals |v| Automatic Addressing
- Standard [ |Look for Remate Controls
- Standard
- Standard
- Standard 0K, 23 devices found {0 is new), DALL Conwerter
- Standard DALT bus power OK
1
- Standard
HLERESM, Device DALI4sw (2430 C5)
Power OM behaviouy Firmware version
- LEDLamp . .
D not send command Delay time [0-7 5] Os 0.6
- LEDLamp
- LEDLamp
- LEDLamp Target device Actual state
- LEDLamp
- 4 7
~[EDtanp All (broadcast) Group Address
- LEDLamp . .
@ eh20 - DALT4sw Configure Function

@ BAZL - DALI4sw
- BAZE - DALI4sw
- 8AZE - DALI4sw

530- DALI4sw
- eA3l - DALI4sw

4 - Push-button: short = 1*command ¥, long = repeatedly command ¥

-Command % Command ¥

- eA32 - DALI4sw Up
- 833 - DALI4sw DirectarcPower
OFf
Up
Dawn )
Steplp |+ |Fade rate
StepDawn

5 - 89.4 stepsjs
RecallMinLevel
StepDownAndCFf
OnindSteplp
GoToScens 0
GoToScene 1
GoToScens 2 hange Address
GoToScene 3 i

GoToScene 4
GoToScene 5
GoToScene &
GoToScene 7
GoToScene & B4
< GoToScene 9 AN

m. Pro nastaveni dvou funkci jednomu tlacitku zvolte ptikaz ,,4 — Push-button: short =

I*commant X, long = repeatedly command Y*. Pii kratkém stisku tlacitkového
ovladace se provede Ix command X, ptfi dlouhém stisku se bude opakovat
command Y. Pro pfechod svitidla na pfedem definovanou minimalni / maximalni
urovei jasu slouzi ptikazy ,,RecallMinLevel® a ,,RecallMaxLevel®“. Nastaveni min.
a max. urovng jasu svitidla, viz vySe — Postup méfeni bod ,,h*.

Nastavte max. a min. hodnoty vSech svitidel na 100 % a 0 %. Pro ,,command X*
prvniho tlacitka nastavte funkci ,,RecallMaxLevel” (zapnuti na max. hodnotu)
a pro ,command Y* nastavte funkci ,,Up*“ (navySovani jasu). Nahrajte nastaveni
tlacitka. Pro druhé tlacitko nastavte ,,command X* na ,,Off** (vypnuti) a ,,command
Y* na,Down* (snizovani jasu). Nahrajte nastaveni tlacitka. Ovéite funkEnost.
Polozkou ,,Fade rate” lze nastavit rychlost zvySovani / snizovédni jasu svitidla
pii dlouhém stisku tlacitkového ovladace.

10



DaliConfig v.

1142

File Tree Type Setting DALI Toals

Read all DALL Mode  Help

[v] dutomatic Addressing

|| Look for Remate Controls

Read from DAL

& paul Read Al DALT & Add New Devices Hew Tnstallation
T IL—E:‘__GU T [ Test of address Duplicity Read Al DALT [v| Reset all Devices
A1 - Standard [+ Look for Remote Controls
AZ - Standard
A3 - Standard
A4 - Standard
A5 - Standard 2K, 23 devices found (0 is new).
A g =
-y A7 - Standard
Bl G2
+ A8-LEDLamp Dievice DALT4sw (430 C5)
By, 63 Power ON behaviour
e e A10 - LEDLamp
By, &4 Do not send command Delay time [0-7s] | s
-y A59 - LEDLamp
- A60- LEDLamp
. #6l - LEDLamp Target device
ol : ::3 : t:gt::s All (broadcast) * Group 4 Address
By G5
- A63 - LEDLamp
i@ BA20 - DALIdsw Configure functicn
@ eAZl-DALldsw 4 - Push-button: short = 1*command %, long = repeatedly command ¥
@ BAZZ - DALI4sw
- 2AZ3 - DALIdsw
A =430 - DALI4si. Command ¥ Command ¥
-~ eh3l - DALldsw
& eA3Z - DALI4sw RecallMaxLevel Up
@ eA33 - DALIdsw
[v|Fade rate

- 15.8 steps/s
- 11.2 stepsis

- 7.9 stepsfs
- 5.6 stepsis
- 4.0 stepsfs

o. Nastavte max. hodnoty jasu svitidel pfimé
1. svitidlo 10 %
2. svitidlo 50 %
3. svitidlo 90 %

osvétlovaci

New Installation

-DALI Corwerter
DALI bus power OK

Firmware version

0.6

Actual state

7

soustavy ndasledovné:

Nasledn¢ nakonfigurujte jednoduché zapinani / vypinani. Postup nastaveni je
shodny jako v pfedchozich bodech. Nezapomeiite po kazdé zméné konfigurace
Ji zapsat prostfednictvim tlacitka ,,Write to DALI*.

p. Dalsi moZznosti nastaveni je plynulé zapind svitidla na nastavenou urovei jasu

a plynulé¢ vypinani. K tomu slouzi piikaz ,,DirectArcPower”. Pro,command X
nastavte ,,DirectArcPower” a hodnotu ,,Value* 10 %. ,,Fade time* urcéuje dobu,
za kterou bude dosazena pozadovania hodnota jasu svitidla. Nastavte naptiklad
na,,6 — 4.0 s“. Pro ,,command Y* nastavte stejny ptikaz a hodnotu ,,Value* nastavte
na 100 %. Nahrajte konfiguraci. Pro tladitko vypindni pouZijeme opét stejné
piikazy. Pro ,,command X*“ nastavime hodnotu 10 %, ale pro ,,command Y*
hodnotu 0 %. Pfi vypinani nemusime nastavovat stejné hodnoty ,,Value®.

11



=0

1 DaliConfig projert domecek 15_4_2014.dall | pead all DALT & Add New Devices Mew Installation
T G

2 [ ] Tesk of Address Duplicity Read Al DAL [] reset All Devices MNew Installation
) = =
% eA30 - DALIdsw |__|Look for Remote Controls | | wubomatic Addressing
& ed3l - DALT4sw Write All DALT [ Look for Remate Contrals
& eA33- DALI4sw
©F, all parameters was written ko device C5 eA3z, DALL Converter

DALL bus power OF

Device DALI4sw (2A32 C5)

Pawer OM behawiour Firrnviare version
Da not send command g Delay time [0-7 5] Os 0.6
Target device Actual skate
Al (broadcast) = Group E Address ?

Configure function -

4 - Push-button: short = 1*command ¥, V\Gng = repeatedly command ¥

- Command Command ¥
DirectarcPower = Up
valus | 100 [
[V Fade time || Fade rate
[6-4.0s g |5 - 89,4 stepsfs

Read from DALT Change Address

q. Pro druhou kolébku tlac¢itkového ovladace nastavte funkci na kratky stisk
,command X* stejné jako prvni kolébku. Pro ,,command Y* nastavte moznost
plynule rozsvécet a stmivat dana svitidla funkce ,,Down* a ,,Up*.

r. Veskerou komunikaci, kterd probiha po DALI sbérnice, je mozné zobrazit v DALI
terminalu. Ten se nachazi v zalozce ,,DALI tools = DALI terminal...*.

Time | Type | Datahey | Adckess | Command

47 Crrd A305 Unidef DTR(S)
08:47:59 Crmd 892F G4 StoreDTRAsFadeRate
05:47:59 Crmd 892F G4 StoreDTRAsFadeRate
08:47:59 Crnd |02 G4 Daown
08:47:59 Crnd A305 Undef DTRIS)
05:47:59 Crnd 892F G4 StoreDTRAsFadeRate
05:47:59 Crnd 892F G4 StoreDTRaAsFadeRate
02:48:00 Cmdl ao0z G4 Down
08:48:00 Crnd 4303 Undef DTR{T)
03:48:00 Cmel a92F G4 StoreDTRAsFadeRate
03;48:00 Crmd a92F G4 StoreDTRAsFadeRate
03:48:00 Crd ao0z G4 Daown
03:48:01 Crnd 8903 G4 RecallMaxlevel
05:48:02 Crnd 8900 G4 off
05:48:02 Crnd 8800 G3 Off
02:48:03 Crd 8B0S G5 RecallMaxLevel
0g:48:04 Crnd 8e00 G5 Off
08:48:05 Crnd A305 Unidef DTR{S)
08:48:05 Crmd BB2F G5 StoreDTRAsFadeRate
08:45:05 Crmd BB2F G5 StoreDTRAsFadeRate
08:48:05 Crnd 8ROL G5 Up
08:48:08 Crnd A305 Unidef DTR{S)
02:48:06 Crnd 8B2F G5 StoreDTRAsFadeRate
05:48:06 Crnd BB2F =) StoreDTRAsFadeRate
08:48:08 Crnd 8BO1 &) Up
08:48:06 Crnd 8BO0 G5 Off |+

Save Pause Clear Close
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s. Dle pokynli vyucujictho piipadné piipojte model propojovacim kabelem

do digitdlniho systému fizeni osvétleni laboratofe misto pracovisté cislo 2.
Pred propojenim je tiFeba vratit konfiguraci modelu — adresy svitidel
a tlacitkovych spinaci a skupiny svitidel — do piivodnich hodnot! Propojovaci
kabel se pfipojuje pres konektor na levém boku modelu vedle bilé pojistkové
sktinnky. Po propojeni nastavte packovy vypina¢ do dolni polohy — napédjeni
sbérnice z externiho zdroje. Nasledn¢ probiha konfigurace funkci shodné s vyse
uvedenymi postupy.

Po skonCeni prace nahrajte do digitalniho systému modelu pivodni konfiguraci
a vyzkousejte jeji funkcnost.
Schéma zapojeni elektrického systému
DALI LED pfediadnik
e LED pasek
! +
}@E — : 0 1 R
Foxtron }E & 5
e | —F :
| T —
. B
g LED pasek
Ig) +
9 — s 0o0ood
Foxtron } & o)
| o
& 1
] LED pasek
lg ¥
E= —r s Oooao
Foxiron }[IE D) 0
e | . .
| o
EN 1
g LED pasek
ey ¥
Foxtron }'& ) &
A | : :
[l —
E=
N 1
BRI LED pasek
| =
Foxiron ‘l& D) 5
A | : :
o= =— LED pasek
[5\ I & )
s — e—
—
RGB LED pések
‘—E—DHZ =NeolloleNe)
Konektor
DALI
= Ventilat
BEEE]| prepiac — 4-polohové lacitko GIRA
Zdroj DALIpwr DALI 1
shémice | gess Tlagitkovy ovladac DALI
DALI : DALl4sw A A
o]
H
I—
Transformator LED A J v
~— 1]
)
7 )
l 12V

N L PE DA DA +12V -12V

[a—
(98]
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