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Anotace
Cilem prvniho a druhého bodu prace je seznameni s aktualizovanou SEK vydanou MPO v roce 2012 a
rozbor surovinové zavislosti CR, resp. sobéstacnosti v uréitych odvétvich. Ziskané poznatky jsou
aplikovany ve treti ¢asti, kde je analyzovan soucasny stav a predikovan vyvoj zdrojového portfolia
Ceské republiky do roku 2040 v souladu s SEK. Posledni bod je zaméfen na obnovitelné zdroje a jeho
cilem je pfiblizné uréeni historickych, sou¢asnych i budoucich naklad na podporu OZE v CR a jejich
budouci pokles souvisejici s postupnym vyprsenim soucasnych podpor. Klesajici trend téchto vydaju
je konfrontovdn s moznosti pfesmérovani podpor do jiného subvencovaného odvétvi, napf. do

jaderné energetiky.

Abstract
The goal of the first and second article is to analyse the State Energy Policy of the Czech Republic
published by the Ministry of Industry and Trade in 2012 and to analyse the dependence on raw
material. Gained knowledge is used in the third article, where the present situation of energy sources
is analysed und the future progress in agreement with the State Energy Policy till 2040 is predicted.
The last article is focused on renewable energy sources and the goal is to define the historical,
present and future costs in support of renewable energy sources and to show their future decrease
caused by the expiration of the current state subsidies. This decreasing trend of state costs is
compared to the redirecting the subsidies to another branch, for example to the nuclear power

engineering.
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Uvod
Slova jako energetika, elektfina, energie ¢i elektrarna slychame v soucasnosti velmi ¢asto. MUze to
byt naptiklad v médiich, kde redaktofi hovofi o moZnych black-outech, vypadcich elektfiny po
prirodnich katastrofach, sidlistich bez zdsobovani teplem pfi technickych problémech v teplarné ¢i o
nebezpedi kolapsu dopravy pfi zastaveni, resp. omezeni, doddvek ropy v roce 2008 ¢i na jare 2012.
Rovnéz slychdme rozhovory unavenych lidi, ktefi si stézuji na vysokou cenu elektfiny, ¢i diskutuji o
kladech a zaporech solarnich (fotovoltaickych) panelll na jejich stfechach nebo o tepelnych
Cerpadlech ziskavajicich energii pro vytapéni domU. Jednoduse receno pro moderniho clovéka se
stala energie vmnoha formach artiklem, ktery spotfebovdva témér neustdle. Umite si snad
predstavit napfiklad zimni den bez elektfiny a tepla? J& rozhodné ne! Spotfebovana energie -
elektfina ze zasuvky a teplo z radidtord vyhfivajici nds$ pokoj - musi byt pfeménéna z jinych forem
energie uloZenych v palivech jako je uran, uhli, ropa, dievo, plyn atd. Proto jsem si zvolil jako téma
své bakalaiské prace energetickou bilanci CR ve vztahu k ekonomické efektivnosti zdrojil. Budeme se
zabyvat 4 hlavnimi body: Statni energetickou koncepci CR, surovinovou zavislosti CR, typy zdrojd a
vyhledy jejich Zivotnosti a vlivem OZE na zdrojovou zadkladnu. Rad bych vsak uvedl, Ze z divodu

omezeného rozsahu tato prace nefesim kompletni ekonomiku jednotlivych zdroju.

Cilem prvniho bodu by mélo byt sezndmeni s dlleZitym strategickym dokumentem Ceské republiky,
kterym bezpochyby je Aktualizovand SEK vydana MPO v Cervenci 2012. Tento dokument se zabyva
predevsim elektroenergetikou, tepldrenstvim, plyndrenstvim a oblastmi spojenymi s ropou.
Z dGvodu studia na elektrotechnické fakulté jsem se zaméfil primarné na oblast elektroenergetiky. V
SEK jsou zakotveny principy zajisténi dostatecnych, spolehlivych, bezpeénych a ekonomicky
pfijatelnych doddvek elektfiny. V potaz jsou brany vSechny moznosti narusSeni tohoto cyklu a zajisténi
maximalni bezpecnosti, diversifikace zdrojl, novych trendl a efektivniho vyuzivani tuzemskych

surovin.

Pravé posledni pojem, vyuzivani tuzemskych surovin v elektroenergetice, je podminén geologickymi
naleziéti surovin na nasem Uzemi. BohuZel viak Ceska republika nedisponuje surovinovymi zdroji
v takovém spektru a v takovém mnoiZstvi, aby uspokojila potfeby domaci energetiky, a nékteré
suroviny musime dovazet. Jinymi slovy vznika surovinova zavislost nasi zemé na dovozu urcitych
komodit. Mira zavislosti a naopak mira sobéstacnosti téZenych surovin je predmétem 2. bodu

bakalafské prace.



Nyni bych se rad zminil o tom, Ze na rozdil od jinych statll nema Ceska republika jednotny strategicky
dokument v oblasti surovinové a energetické bezpecnosti, nybrz se prislusnou problematikou zabyva
vice dokumentd. Oblast vyvoje energetiky resi jiz zminéna SEK ve své aktualizované verzi z listopadu
2012 a okrajové se dotyka i surovinové bezpecnosti. Surovinovou bezpecnosti se zabyva i dokument
,Vychodiska ke koncepci surovinové a energetické bezpecénosti“[17] schvéleny vlddou CR v srpnu
2011. DneSnim primarnim strategickym dokumentem v této oblasti je vSak ,Surovinova politika
Ceské republiky” z €ervence 2012. Tento dokument vydany opét MPO je vsouladu s [17] i s
»Bezpecénostni strategii Ceské republiky” schvélenou vladou v zafi 2011 a zaroven v sobé obsahuje i
prvky dokumentu vydaného Evropskou komisi v zafi 2011 ,Plan pro Evropu ucinnéji vyuzivajici
zdroje”, ktery je soucasti dokumentu Strategie Evropa 2020 (struc¢néji: Energy 2020), a cti i sdéleni
strategického unijniho dokumentu ,Raw Material Initiative“[18] vydaného Evropskou komisi
v Bruselu roku 2008. Jedna se o teprve druhy komplexni dokument zabyvajici se surovinou politikou
CR. Prvni byl vydan teprve vroce 1999 a jeho hlavni nutnosti byla reakce na ekonomické zmény

v zemi v dlisledku sametové revoluce a pozdéjsiho rozdéleni Ceskoslovenska.

Z druhé strany ale neni situace v CR $patnd, jelikoz oba hlavni strategické dokumenty vydané MPO
vroce 2012 zastavaji stejné myslenky a ,Surovinovd politika Ceské republiky” by méla vytvofit
podminky pro dosaZeni cilG aktualizované SEK. V 2. bodu bakalarské prace se pokusim shrnout
dllezité informace spojené praveé se surovinovou politikou, resp. zavislosti, Ceské republiky. Segment
surovin se obecné déli na nerostné a druhotné’. My se budeme zabyvat jen surovinami nerostnymi a
to konkrétné palivoenergetickymi. Jejich zajisténi je primarnim predpokladem SEK a analyza celé

gkaly surovin potfebnych pro ekonomiku CR by stac¢ila na dal$i samostatnou praci.

Cilem 3. bodu je predpoklddanym vyvoj zdrojového portfolia CR. Budeme se zabyvat stavem
uhelnych, jadernych, plynovych a obnovitelnych elektroenergetickych zdroj, resp. Zivotnosti

soucasnych elektraren v souvislosti se zajisténim dostatku paliva z tuzemskych zdroji (napf. uhli).

V poslednim bodu bych se rdd zaméfil na OZE a jejich vyuziti v CR. Cilem bude vy¢islit historické,
soucasné i budouci naklady na podporu OZE v CR a jejich budouci pokles souvisejici s vypréenim
soucasnych podpor. Nakonec se zamyslime nad postupnym presmérovanim statnich podpor z OZE i
do jinych odvétvi, napf. do jaderné energetiky, a nad smérem, kterym by se méla nase energetika

v budoucnu ubirat...

! druhotné surovina je predmét, ktery prestal byt odpadem nebo se odpadem nikdy nestal (tzn. vedlejsi produkt néjakého procesu) a
vstupuje do dalsiho procesu vyroby ¢i vyuZiti



1. Aktualizovana energeticka koncepce CR

1.1. Obsah Statni energetické koncepce
Statni energeticka koncepce (SEK) je rozhodné jednou ze zékladnich sou&asti politiky Ceské republiky
v oblasti hospodarstvi. Plvodni Statni energeticka koncepce pochazi jiz z bfezna 2004 a v Unoru 2010
doslo k jeji upravé. Posledni zména se udala v listopadu 2012, kdy vlada CR vzala na védomi hlavni
body energetické strategie dle aktualizované Statni energetickd koncepce (ASEK). Hlavnim cilem
Statni energetickd koncepce bylo a nadale je stanovit cile Ceské republiky v oblasti energetiky na
nékolik desetileti dopredu. Soucasti je samoziejmé i definice nastrojl, které budou pfispivat
k chténému vyvoji. Nyni se budeme jiZ zabyvat konkrétné podobou aktualizované Statni energeticka

koncepce z listopadu roku 2012.

SEK je rozsahly dokument, ktery se zabyva souc¢asnym stavem energetiky Ceské republiky, novymi
trendy jejiho vyvoje, navrzenim koncepce energetiky Ceské republiky do roku 2040 a vyétem nastrojd
slouzicich k jejimu prosazovéni. Vldda CR pomoci ni vytvafi politicky, legislativni i administrativni
ramec. Ten by mél predevsim zajistit zdsobovani obyvatelstva republiky energii, které bude
spolehlivé, bezpecné, cenové pfrijatelné, Setrné k zivotnimu prostfedi a dlouhodobé stabilni. Velmi
vyznamnym cilem je i zabezpeceni dodavek energie v krizovych situacich. Nejedna se samoziejmé o
Uplné pokryti spotfeby, ale zajisténi potfebného mnoistvi energie pro hlavni slozky infrastruktury
statu a preziti ob¢and. Velmi jednoduchym shrnutim SEK, jakousi vizi energetiky CR, by mohla byt tfi
slova, kterd jsou uvedena i vni samotné - cituji ,bezpecnost — konkurenceschopnost —

udrzitelnost“[6].

V ramci prvniho bodu mé prace, tj. aktualizovana SEK, se budeme dale zabyvat soucasnym stavem

energetiky CR a ndvrhem koncepce do roku 2040.

1.2. Stav energetiky CR

Pokud se zaméFfime na soucasny stav energetiky CR, bude rozhodujici zajisténi pozadovaného
mnoZstvi energie spotrebitelim a dostatecnd diversifikace zdroji pro pripad nedostatku urcitych

surovin ¢i nahlé krizové situace.

1.2.1. Zajisténi poZadované energie
Z hlediska zajisténi dostate¢ného mnoZstvi energie pro spotfebitele je v soucasnosti stav v Ceské
republice velmi dobry. Nase stabilni zdroje jsou schopny plné pokryt poZadovanou spotiebu elektfiny
i tepla. Pokud zohlednime i otdzku surovinovych zdrojd, pak si Ceska republika kryje vice nez 50 %

spotfeby energie vlastnimi primarnimi zdroji. Pokud bychom uZili ukazatel dovozni energetické



zavislosti (tj. podil ¢istého dovozu na hrubé domaci spotiebé a zasobnicich v %, na zakladé tun
ropného ekvivalentu?) a zahrnuli i dovoz jaderného paliva, ¢ini u CR méné neZ 50 %. Jsme tedy pod
evropskym primeérem, avsak nemohu souhlasit s SEK - cituji: ,Soucasny primér EU se pohybuje na

urovni 60%"“. Vyvoj tohoto ukazatele v letech 2000 az 2010 v priméru celé EU je zobrazen v tabulce.

Tabulka 1: Primérna mira dovozni energetické zavislosti statii EU v letech 2000-2010,
vyjadi‘ena jako pomér dovozu k domaci spoti‘ebé v %, zdroj dat [35]

Rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Celkem [%] 47,8 48,6 48,8 50,2 51,6 53,9 55,2 54,5 56,3 55,2 54,1
Pevna paliva 30,5 33,7 331 34,9 38,1 39,3 41,0 41,3 44,7 411 394
Ropa 75,6 77,7 76,4 78,7 80,9 82,4 84,0 83,5 85,0 84,2 85,2
Zemni plyn 48,9 47,2 51,1 52,4 54,0 57,7 60,8 60,3 62,3 64,3 62,4

Je naprosto zfejmé, Ze v dobé vydani SEK v roce 2010, nedosahoval primér EU ani 55%. Presto jsme

ale lehce zaostali pod evropskym priimérem, coZ nepovazuji za pozitivni aspekt.

Nyni bych se na rozdil od zdroji zaméFil na prenos energie. Pfenosova soustava (dale jen PS) Ceské
republiky je dostate¢né dimenzovand a zdroven propojend se vSemi sousednimi staty. Nase
elektrizacni soustava se tedy stdva soucdsti témér celoevropské energetické sité. Propojeni na PS
sousednich statd umoziiuje tok elektrické energie® pies hranice a vyrovnani momentélni vykonové
bilance. Celkova disponibilni pfenosova kapacita ceské PS je v poméru k jejimu maximalnimu zatizeni
35% v exportnim a 30% v importnim sméru. Velmi dlleZita je i schopnost prenaset vykon ve sméru
sever-jih, kde ¢eska PS a jeji pfipojeni na nase sousedni zemé umoZniuje pienos az 30% maximalniho

zatizeni.

Dal$i z nepostradatelnych typt energie je kromé elektiiny teplo. V Ceské republice je asi 60 % tepla
vyrobeno z domacich paliv. Vyznamnym pojmem v tomto odvétvi je té7 kogenerace®, kterd umoziiuje
ve velkych a stfednich zdrojich docilit podilu hrubé vyroby tepla v kogeneraci na celkové hrubé
vyrobé tepla témér 70%. Pokud se viak zamé¥ime na viechny zdroje v CR?, dosahuje vyroba tepla
v kogeneraci necelych 35%. Hlavni vyhodou kogenerace je fakt, Ze pfi ni dochazi k niZz§im emisim
sklenikovych plyn( vyuZitim tepla, které by pfi Cisté vyrobé elektfiny bylo odpadnim produktem a
bylo by bez uziti mafeno kondenzaci. Tim zaroven dochazi ke zvyseni ucinnosti vyuZiti energie paliv.

Z kogenerace pochdzi asi 12% hrubé vyroby elektiiny v Ceské republice.

? tuna ropného ekvivalentu (,tonne of oil equivalent” - toe) je normalizovand jednotka energie, ekvivalent
uréitého mnoistvi energie, ziskatelného zjedné tuny ropy, presnd hodnota dohodnuta na 41868 klJ/kg,
napftiklad 1 tuna nafty=1,01 toe a 1 tuna bioetanolu = 0,64 toe.

3 samoziejmeé jsme propojeni i na prenosové sité ropy a dalSich paliv, které vsak jako energeticky zdroj neslouzi
primarné pro vyrobu elektrické energie, a proto na tyto energetické suroviny neni kladen v této praci dlraz

* neboli kombinovana vyroba elektfiny a tepla, kterd umoZfiuje vyuZiti nizkopotencidlového tepla, jiz
nepouzitelného pro vyrobu elektriny, k ohfevu teplé vody a topeni

> my&leno viechny zdroje, i decentralizované, bez doméacnosti
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1.2.2. Diversifikace zdrojt
Strategickym cilem kaZdé zemé je pokryti vlastni energetické spotireby z vlastnich zdroju, kterému
jsme se vénovali v bodu 1.2.1. Stejné duleZitd je vsak i diversifikace zdrojl. Byt zavisly pouze na
urcitém zdroji, energetické suroviné, mize byt ze strategického pohledu velice nevyhodné. V pfipadé
nahlého narlstu ceny zplsobeného zvysSenou poptdvkou, politickym konfliktem ¢i havarii, ktera
vytradi z provozu uréitou prenosovou linku zajistujici zasobovani palivem nebo prostym vyéerpanim
zdroje, se dostavame do velmi kritické situace. Obnova jakéhokoliv dlouhodobého vypadku
v energetice je navic fesSitelnd pouze velmi ¢asové a finanéné narocnou investicni ¢innosti, kterou

v mnoha ohledech musi podporovat stat.

Ceska republika disponuje z mého pohledu znaéné diversifikovanymi zdroji. PFesto jsou nékteré
zdroje vice a jiné méné ddleZité. Proto bych se ve tfeti ¢asti zaméfil se na prehled zdroji v CR a

vyhled jejich Zivotnosti.

SEK sméfuje jednak k uplatnéni energetickych cild EU i v nasich podminkach a jednak k dosaZeni
priorit energetiky Ceské republiky. Hlavni cile budouciho vyvoje bychom mohli shrnout tfemi hesly

uvedenymi v SEK: , bezpecnost, konkurenceschopnost a udrzitelnost”.

Prvni ¢ast symbolizuje bezpecnost dodavek energie spotfebitelim v pfipadé nahlych vnéjsich zmén
v ramci EU a zaroven zajisténi nejnutnéjsich dodavek energie v krizovych situacich a zajisténi chodu

ekonomiky statu a zasobovani obyvatelstva v ,,nouzovém rezimu®“.

Konkurenceschopnost chdpu tak, Ze ceny energie v Ceské republice by mély byt srovnatelné s dal$imi
zemémi EU a tuzemské energetické podniky by mély byt schopny vytvaret ekonomickou pfidanou

hodnota (EVA - rozdil ¢istého provozniho zisku a kapitalovych naklada).

Posledni ¢ast SEK se zaméfuje predevSim na udrieni kvality Zivotniho prostfedi, udrZeni Urovné
znalosti odbornikl v oblasti energetiky a zajisténi dostatku novych kvalifikovanych pracovnikl v
energetice podporou technickych oborl na stfednich a vysokych Skolach, zajisténi dostupnosti
primarnich zdrojl, udrZzeni pribézného rozvoje a obnovy energetickych podnikl a pribézné renovace

infrastrukturnich siti.



K posouzeni miry dodrzeni téchto cili slouzi ukazatele, které jsou presné uvedeny pfFimo

v aktualizované SEK:

Bezpecnost dodavek je posuzovana podle téchto parametr( dle[3]:

a. Pohotové zasoby primarnich energetickych zdroji dle povinnych zasob danych zakonem
(ropa a ropné produkty, plyn, jaderné palivo, uhli na sklddkach a kratkodobé dostupné,
primarni energie OZE) (%)

b. Diverzifikace vyroby elektfiny (palivovy mix méfené pomoci Herfindahl-Hirschmannova
indexu) (-)

c. Diverzifikace importu (struktura dodavek primdrnich zdroji mérend pomoci Herfindahl-
Hirschmannova indexu) (-)

Dovozni zavislost (%)
Bezpecnost provozu infrastruktury (mira plnéni N-1)

Konkurenceschopnost méfime pomoci téchto parametru:

a. Miraintegrace do mezinarodnich siti (Exportni kapacita k domacimu zatizeni) (%)
Diskontované naklady na zajisténi energie (vyroba/dovoz, transport, distribuce, opatieni ve
spotrebé ) (mld. K¢)

Konecna cena elektfiny na nn a vn a plynu (K¢/MWh)

Cena tepelné energie SZT na vstupu do odbérného tepelného zafizeni (K¢/GJ)

Pfinos energetiky pro HDP (%)

Dovozni naro¢nost energie (% HDP)

@™ o a0

Sumarni ekonomicka pridand hodnota (EVA) podnikl v oblasti vyroby, pfemény, dopravy a
dodavek energie (uhli, ropa, plyn, elektrina) >0

A posledni bod, udrzitelnost, hodnotime dle:

a. Energeticka naro¢nost HPH (MJ/K¢)
b. Vliv na Zivotni prostredi

e Emise polétavého prachu (tis. t)

e Emise SO, (tis. t)

e Emise NOy (tis. t)

e Emise CO2 (tis. t)

e Emise polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAH) (kg)
Podil energeticky uzivané zemédélské pldy (%)
Podil fosilnich paliv ve spotrebé primarni energie (%)
Elektroenergetickd narocnost HPH (kWh/tis. K¢)
Podil OZE v konecné spotiebé (%)
Trend energetické dovozni zavislosti (%)

@ o oo

Pokud bychom tedy jinymi slovy uvedli zdméry a cile vySe uvedenych kontrolovanych parametrd,
jednalo by se primarné o zajisténi spolehlivych, ekonomicky pftijatelnych a bezpecnych dodavek

energie obyvatelstvu. Energie by méla byt ziskavana zplsoby co mozna nejvice Setrnymi k Zivotnimu



prostfedi a Ceskd republika by se méla snaZit o diversifikaci svych energetickych zdrojd, o vyuZiti

vlastnich tuzemskych energetickych zdrojl a o zachovani kladné vykonové bilance ES.

V navaznosti na nasi geografickou polohu ve stfedni Evropé bychom usilovat o rozsSifovani
energetické infrastruktury, protoze jednak jsme vyvozcem elektrické energie, ale zdroven dochazi

pres nase Uzemi i k tranzitu elektfiny a dalSich energetickych surovin.

Na vSe vySe uvedené navazuje i dalsi cil SEK a to podpora vzdélavani mladych lidi v oborech
energetiky a v ndvaznych technickych oborech. Zajisténi dostatku novych kvalifikovanych pracovnik

je jednim z hlavnich podminek budouciho vyvoje.

1.2.3. Kladna vykonova bilance ES
Jak jiz bylo zminéno vyse, orientace pouze na urcity typ energetickych zdrojd je nestrategickad a pfi
vyrobé elektfiny bychom se méli vytvofit jejich vyvazeny mix, ktery by mél spolehlivé zajistit kladnou
vykonovou bilanci. V oblasti primarnich zdroji energie dnes tvofi zéklad uhelné zdroje doplfiované
zdroji jadernymi. S ohledem na klesajici tuzemské zdsoby hnédého uhli a dosluhovani starsich

uhelnych elektraren by v pfistich desetiletich mél rlst vyznam jadernych a obnovitelnych zdroju.

Hlavnim pilitem ve vyrobé elektrické energie by se tedy méla v pfristich desetiletich stat jadernd
energetika, kterd bude doplriovana klesajicim podilem uhelnych zdroji a rostoucim podilem zdroju
obnovitelnych (do 15%). Pfi spalovani uhli by mélo byt dosazeno maximalni Ucinnosti a Setrnosti
k Zivotnimu prostfedi pouzitim modernich technologii. Jeliko? viak Ceska republika nedisponuje
vlastnimi zdroji jaderného paliva pro elektrarny, je nutné ho dovazet. Do roku 2030 by tato zavislost

neméla prekrodit 65% a do roku 2040 70% spotiebovavanych energetickych paliv.

Rozvoj jaderné energetiky do roku 2040 ma byt zajistén vystavbou novych 2 blok( v JE Temelin,
prodlouzenim provozu 4 starSich blokl vJE Dukovany a dostavbou jejiho patého bloku. Podil
uhelnych zdroji by mél sklesat na cilovou hodnotou 15-20 TWh/rok. Obnovené (revitalizované)
uhelné zdroje budou prevainé vyuzivat nadkritické parametry pary ke zvySeni své ucinnosti nebo
bude podporovdna kogeneraéni vyroba svyuZitim alespori 60% nizkopotencidlového tepla jiz

nevyuzitelného pfi vyrobé elektfiny.

Ekonomickd podpora OZE by méla byt postupné odstranéna a podil OZE na vyrobé elektfiné

udrzovan na 15%.

Vykonova bilance ES by méla byt stdle prebytkova s udrienim drovné alesponl 15% pohotového

prebytkového vykonu. Exportni saldo CR bude zaviset na aktudlnim provozu novych jadernych zdrojd
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a vyrazovani dosluhujicich uhelnych. Pribéziné by mélo smérovat k asi 10% domadci spotfeby (tj. asi

60-65 TWh/rok). Nésledujici graf zobrazuje oekavany vyvoj roéni spotteby elektrické energie v CR:

Obrazek 1: Predikce brutto spotieby elektrické energie v CR do r. 2050, [15]
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Cilové hodnoty k roku 2040:

Do roku 2040 by mél podil rocni vyroby elektfiny z domacich primarnich zdroji k hrubé
spotFfebé v CR tvofit minimalné 80%. Mezi doméci primarni zdroje po¢itame OZE, druhotné
zdroje a odpady, hnédé a Cerné uhli a jaderné palivo. Vzhledem k jeho relativhé malému
spotifebovavanému mnoiZstvi a tedy vysoké energetické vytéznosti z 1 kg palivu Ize vytvofit

jeho dostatecné zasoby.

Tabulka 3: Struktura vyroby elektriny v poméru k hrubé narodni spoti‘ebé k roku 2040
dle SEK [3]:

Zdroj Podil dle SEK v %
Jaderné palivo 50-60
Obnovitelné a druhotné zdroje 18 - 25

Zemni plyn 5-15

Hnédé a cerné uhli 15-25




Obrazek 2: Struktura vyroby elektriny v poméru k hrubé narodni spotirebé k roku 2040,
dle SEK [3]:

Struktura vyroby elektriny v poméru k hrubé
narodni spotrebé k roku 2040

M Jaderné palivo
B Obnovitelné a druhotné zdroje
Zemni plyn

B Hnédé a ¢erné uhli

1.2.4. Rozvoj sitové infrastruktury

Vzhledem k poloze Ceské republiky uprostfed stfedni Evropy ma nade sitova infrastruktura téz
vyznamny tranzitni charakter. V oblasti ES a prepravy elektrické energie je hlavnim cilem

modernizace prenosové soustavy (PS) a obnova a posileni distribuc¢nich soustav (DS).

PS by méla zvysit svoje pfenosové kapacity pro rostouci spotiebu v Moravskoslezském regionu a
v oblasti zapadnich a stfednich Cech a téZ umoznit pfipojeni novych zdrojd. Velmi dileZitym cilem je
zajistit tranzit elektfiny ve sméru sever-jih, ktery by mél zarucit bezpeénost a spolehlivost provozu na
souc¢asné urovni. Jednd se predeviim o odstranéni nékterych tzkych mist v tomto sméru. Uroveri
prenosu elektfiny pres hranice by méla dosahovat minimalné 30% aZ 35% v poméru k maximalnimu

zatizeni.

Na hranici segmentu PS a DS jde predevsim o posileni transformacniho vykonu 400/110 kV, co? je
dileZité jednak z hlediska rostouci spotfeby elektfiny, jednak z ddvodu zmény struktury zdrojl
pfipojenych do DS. Velké konvencni zdroje s vysokym vyuZitim budou z ¢asti nahrazovany zdroji

s nizkym vyuZitim a kolisavou spotfebou (dle SEK 11/2012 [3]).

Nejvétsi problém v oblasti pfenosové soustavy pfindsi tranzitni prenos elektrické energie ze severu
Némecka dale do Rakouska ¢i smérem na Balkdn. SRN disponuje velkym mnoZstvim vétrnych
elektraren predevsim ve své severni ¢asti, u pobrezi Baltského a Severniho more. Koncem roku 2012

¢inil instalovany vykon ve spolkové republice kolem 31GW.



At jiz se jednd o elektrarny postavené ve vnitrozemi (onshore), na pobrezi (nearshore) ¢i s uréitym
odstupem od pobrezi (offshore), pokud v nékterych dnech ,hodné fouka“, nestaci se vyrabéna
elektfina spotrebovat a kvlli nedostateénym kapacitdm némecké sité v ose sever-jih ani prenést do
vzddlenéjsich oblasti. Hlavnim problémem pro nasi pfenosovou soustavu jsou do budoucnosti velké
offshore vétrné farmy u pobrezi Némecka. Ty na konci zafi 2013 disponovaly jmenovitym vykonem
520MW, ale do roku 2030 by podle rozhodnuti spolkové viddy mél byt jejich vykon navysen az na 25
000MW. Z toho je jiz v listopadu 2013 dalSich 2100MW pfimo ve vystavbé a 8000MW m4a jiz povoleni
k vystavbé.® Situaci je$té umocriuje odstaveni prvni skupiny jadernych elektraren o vykonu kolem

8000MW.

V dasledku toho, Ze némecka prenosova sit nedokaze prenést potfebny vykon ze severu do jiznich
oblasti a ddle do Rakouska ¢i na Balkan, proudi elektfina ze severu Némecka pres prenosové sité
sousednich statll [20]. Na zapadé proudi elektfina pfes Holandsko a Belgii zpét do Némecka. Jenze
zemé Beneluxu maji své hraniéni pfenosy omezené tzv. phase-shift transformatory’. Tyto
transformatory nejsou zatim instalovany ani na strané Polska ani na strané CR a elekt¥ina proudi
cestou nejmensiho odporu. Proto az 50% vykonu, ktery je potfeba dopravit severojiznim smérem,
proudi pres prenosové soustavy Polska a nasi republiky. S némeckym provozovatelem prenosovych
soustav, spoleénosti 50Hertz, vedla spole¢nost CEPS dlouhd jednéni, aviak shody nebylo dosaZeno.
Proto pokracuje CEPS se svym vlastnim projektem instalace PST v rozvodné Hradec u Kadang, kde by
ke spusténi PST mélo dojit do konce roku 2016. Tato investice je viak &isté ze strany CR a pfitom se
uziva hlavné kvali tokdm ze SRN. BohuzZel ale dle nafizeni EU ¢. 714/2009 ES neni moZné prenos
elektfiny v ramci evropské sité zpoplatnit. V posledni dobé se ¢asto diskutuje o revizi tohoto nafizeni
(nafizeni €. 838/2010 ES), kde by se &esti politici a i samotny CEPS méli dale zasazovat o to, aby

podminky pro CR nebyly tak nevyhodné.

Tok vykond z Némecka, nebo resp. z Némecka pres Polsko, je navic ne zcela predvidatelny, nebot
zavisi na aktudlnim pocasi na severu Némecka a rychlosti vétru. Pfes hranice k nam obvykle proudi
kolem 1000MW elektrického vykonu, avsak v kritickych obdobich dosahovaly tyto toky az 3500MW,

coz prekrocuje unosné limity preshrani¢nich prenost elektfiny.

Cesti dispecefi dokdzali zatim svyuzitim dostupnych prostfedk( (napt. redispecink — zménou
vyrabéného vykonu elektraren se v pfipadé potreby snizuje riziko pfetizeni vedeni a kolapsu celého
systému) v krizovych situacich (prelom roku 2011/12 &i srpen 2012) stav stabilizovat a tok elektfiny

rozlozit do méné zatiZzenych vedeni, avsak témito kroky si v danou chvili vyCerpali rezervy potfebné

7 . . . v/ ., . vy oes s . / .
PST transformatory neboli transformatory s fizenym posuvem faze umoznujici regulovat tok elektrické energie
faze, na které je instalovan
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pro zajisténi ,N-1“ kritéria provozu prenosové soustavy. Aktivaci mimoradnych opatfeni vSak prinasi
dalsi vysoké naklady, které némeckd strana nehradi a navic vytvafi diskriminacni prostfedi na nasem
trhu, kde omezuje preshraniéni obchod dalsich subjektl, nebot nékteré ¢asti pfenosové soustavy

jsou zatizeny na uUrovni svého technického maxima.

Situace tedy neni pfimo kriticka, kdy by hrozil blackout kazdym okamzikem, nebot vyse zminéné
krizové situace nastdvaji pouze nékolikrat do roka. Avsak to rozhodné neznamena, Ze bychom danou
situaci neméli resit a pokud se na véc podivime bez zdkonU a nafizeni, je jisté patrné, Ze Némecko
vyuZiva nasi prfenosovou soustavu neimérnym zplsobem a zpUsobuje jeji destabilizaci. V kone¢ném
disledku tak cesky spotiebitel financuje stabilitu pfenosové soustavy, kterd je nutnad pro to, aby
Némecko mohlo naplno vyuZivat své vétrné farmy na severu zemé bez urychleného posileni svych

vlastnich vnitrostatnich vedeni.

Tok vykonl ve stfedni Evropé a vyuZiti nasi prenosové soustavy k transportu velkého mnoistvi

elektfiny pochazejici ze severu Némecka zobrazuje nasledujici mapa:

Obrazek 3: Tok vykonii ze severu Némecka, zdroj CEPS [20]

Prebytek vykonu

Nedostatek vykonu
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1.3. Elektroenergetika

V oblasti elektroenergetiky je nezbytné provést do roku 2040 transformaci struktury vyroby elektfiny.
Dosluhujici uhelné zdroje slouZici k primarnimu pokryti zakladni spotfeby budou nahrazeny

rostoucim podilem jadernych zdroji a obnovou urcitych zdroji uhelnych, které budou efektivnéjsi.

V CR stejné jako v celé Evropé spotfeba elektFiny stdle roste. Pro dal$i desetileti bude tedy dileZité
zajistit vyrobu pozZadovaného mnozZstvi. Elektrickou energii totiz z dlvodu rlstu spotfeby a
nedostate¢né vyroby v okolnich stdtech nebude moziné ani dovazet. Pokud si zajistime mirné
prebytkovou bilanci, nemusi jit primarné o vyvoz elektrické energie, nybrz o strategicky zamér, kdy
napriklad v dobé nedostatku ropy mlzeme pouzit prebytkovou elektfinu v Zelezni¢ni dopravé ci
v teplarenstvi. Zaroven neni bezpecné planovat presné vyvazenou bilanci vyroby a spotreby, jelikoz
odhady rlstu vyroby jsou nepfesné (s ohledem na nejisty rist spotieby v oblastech elektromobil

apod.) a pripadny energeticky deficit by mohl byt velkym problémem.

Podporovat by se na nasem uUzemi mély i akumulacni zatizeni (precerpavaci vodni elektrarny -
z dnednich: Dlouhé Strané, Dalesice, Stéchovice). Precerpavaci vodni elektrarny navic umoziuji
vyrovnat velké propady spotfeby v denni diagramu zatizeni, ¢imz jednak dosahneme plného vyuziti
zakladnich zdroji a jednak si ,pfipravime” zdroj, ktery ndm pomlzZe pokryt vykonovou 3$picku

spotreby.

Dalsim vyznamnym cilem SEK je udrZeni a neustdle posilovani tranzitni schopnosti nasi ES a zajiSténi
otevienosti energetiky CR. VytvoFeni energetickych koridor( by bylo dobré projednavat naptiklad
s Némeckem, kterému by tranzitni cesta sever-jih pomohla s prfepravou prebytku elektfiny z oblasti
severu Némecka na jih, a zaméfit se na spole¢ny budouci vyvoj. Némecko ma dobré moznosti vyuZiti
vétrnych elektraren jako OZE [21] a CR by mohla pomoci s dopravou elektfiny, ale neméla by to
kaidopadné délat pouze na své naklady. | proto je cilem SEK zachovat spole¢nost CEPS a.s. ve

vyhradnim vlastnictvi statu a udrzet si tak vliv pfi rozhodovani o PS.
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Nyni bychom se zaméfili na budouci vyvoj elektroenergetiky do roku 2040 v jednotlivych odvétvich:

a. Obnovitelné zdroje energie

Jejich podpora by méla souviset s geografickou polohou CR, moZnostmi na redlné vyuZivani
jednotlivych energetickych zdroji a jejich efektivnosti. Do roku 2040 by mél nastat rlst v oblasti
energetického vyuZivani biomasy, kde se rozhodné nachdazi nevyuzity potencial, avsak spotieba
biomasy v tomto sektoru by neméla ovlivnit potravinovou bezpecnost nasi zemé ani obsazovat ptdni

fond a krajinu pro tyto Ucely. Do roku 2015 by téz mély byt odstranény dotace pro nové OZE .

b. Jaderna energetika

Jaderna energetika by méla mit plnou podporu pro dosazeni budouci pozice zakladniho pilife vyroby
elektfiny. Jak jsem uvedl jiz vySe, planované je rozsifeni JE Temelin a JE Dukovany. V JE Temelin se
jednd o dostavbu dvou novych blokl se jmenovitym vykonem 2x 1000MW a planovanym uvedenim
do provozu do roku 2025. V JE Dukovany pljde o prodlouZeni jeji Zivotnosti a vystavbu patého bloku

do roku 2035,

c. Uhelna energetika

V této oblasti musime zajistit rekonstrukci nékterych velkych uhelnych zdrojG, kterd umozni provoz
pro obdobi dalsich 25 let. Nové uhelné zdroje by vSak mély mit vysokou ucinnost ¢i umoznovat
kogeneracni vyrobu s minimalni ro¢ni uc¢innosti premény energie 60%. DUvodem je fakt, Ze zasoby

naseho uhli se tenci a je zapotfebi vyuzivat tuto surovinu s maximalni efektivnosti.

d. Zdroje na zemni plyn

Podil téchto zdrojl by do roku 2040 mél tvofit asi 15% celkového vykonu zdrojového portfolia a tézit
budeme predevsim z vyhod jejich provozu. Paroplynové elektrarny jsou velmi flexibilni a umoznuji
nam stabilizovat ES. Jejich vykonem mUzZeme pokryt spotrebu ve Spickach diagramu denniho zatizeni,
nebot pripojeni zdroje k siti a jeho spusténi zabere jen nékolik minut. Rychlejsiho najeti dosahneme

pouze u vodnich elektraren[22].
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1.4. Planovany vyvoj energetiky CR do roku 2040

Obsahem SEK je i planovany vyvoj energetiky CR do roku 2040, ktery shrnuje progndézy pro riizna

odvétvi. Zaméfme se na oddil ,D“ aktualizované SEK 11/2012 s. 70-77, ktery se zabyva vyvojem a

strukturou hrubé vyroby elekt¥iny do roku 2040. Ceska republika se nevymykd celosvétovému trendu

a progndzy pocitaji s rostoucim mnoZzstvim spotfebované elektriny. Vyvoj popisuje nasledujici tabulka

a graf (data prevzata z [3], s. 70):

Tabulka 2: Planovany vyvoj a struktura hrubé vyroby elektriny

Rok 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Cerné uhli GWh [ 6052 5617 4417 2558 1000 1000 1000
Hnédé uhli GWh | 42936 39197 31456 28027 22627 22627 20000
Zemni plyn GWh | 1125 3579 3841 3865 3892 3922 3954
Ostatni plyny GWh | 1080 1131 1131 1131 1131 1131 1131
Jadro GWh | 27998 29210 29209 45080 46368 49623 49980
Ostatni paliva GWh 815 865 1198 2235 2989 3169 3349
OZE + druhotné z. | GWh | 5903 9438 10609 13182 15852 18469 21313
Hruba. WTOba . GWh | 85909 | 89037 81 861 96 078 93 859 99941 | 100 727
elektrické energie

Pozndamka: ostatni plyny — koksarensky, vysokopecni, degazacni a ostatni
ostatni paliva — ropné produkty, primyslové odpady a alternativni paliva, tuhé komunaini odpady

(neobnovitelné), odpadni teplo

Obrazek 4: Planovany vyvoj a struktura hrubé vyroby elektiiny, zdroj: SEK

100000

80000

60000

GWh/rok

40000

20000

2015

2010

2020

2025

2030

2035

2040

mJidro W Hnédé uhli mCerné uhli mZemniplyn M Ostatniplyny ® OZE + druhotné zdroje M Ostatni paliva

14




2. Popis surovinové zavislosti CR

2.1. Situace s nerostnymi surovinami ve svété
Nerostné suroviny jsou velmi dileZité pro kazdy stat na svété. Neni moiné bez nich zajistit
ekonomicky rlst a konkurenceschopnost zemé v podminkach svétové soutéZe. V SirSim pojeti se
surovinovou, resp. energetickou, bezpecnosti zacal zabyvat Zapad v 70. letech. Postkomunistické
staty stfedni a vychodni Evropy se ji zaCaly zabyvat v podstaté az na zac¢atku 90. stoleti. V letech 2002
aZ 2008 zaznamenaly ekonomiky rozvojovych statd jako je Cina, Indie, Brazilie apod. rychly rist a
doslo tedy k modernizaci téchto dfive rozvojovych zemi. S tim samozifejmé souvisi i globalni rist

spotteby nerostnych komodit a zvyseni jejich cen na svétovych trzich.

Zvysenim poptavky po surovinach v téchto rychle se rozvijejicich zemich doslo mimo zvyseni celkové
spotfeby suroviny i k systémovym zménam na trhu se surovinami. Zemé, které byly tradi¢nimi
vyvozci nerostnych surovin, se nyni stavaji jejich spotrebiteli a v nékterych ptipadech jsou dokonce
nuceni suroviny dovazet. Z celosvétového hlediska dochazi v soucasnosti doslova k boji o pfistup
k nerostnym surovindm, zejména surovindm palivoenergetickym a dalSim specialnim surovindm jako

kovy vzacnym zemin atd.

Predevsim ekonomicky vyspélé staty svéta potiebuji pro své fungovani sSiroké spektrum nerostnych
surovin a zabyvaji se otazkou jak tyto suroviny zajistit. Evropa jakoZto Stary kontinent spolu s dalSimi
nejvyspélejSimi staty svéta jako Japonsko apod., kde probihd tézba a primyslové zpracovani
nerostnych surovin ve velkém jiz desitky let, vétSinu svych zdrojl vyCerpala. Nyni stoji tyto zemé pred
otazkou, jak nalozit se svymi ztencujicimi se nerostnymi zdsobami a jak, resp. kde, si zajistit import.
Nékteré staty omezuji domaci tézbu, aby zanechaly své nynéjsi zasoby na horsi casy, a suroviny
importuji. Jiné vyspélé ekonomiky uzaviraji oboustranné vyhodné smlouvy o mezinarodni spolupraci
s rozvojovymi staty, kterym pomohou s geologickym prizkumem, vybuduji jim tézebni a
zpracovatelské zavody, zauci pracovniky a budou se jednoduse feceno podilet do urcité miry na tézbé

spolec¢né. Tuto strategii pouziva napriklad Japonsko a jeho vlada je s ni dlouhodobé uspésna.

2.2. Souéasny stav surovinové politiky CR
Ziskavani tuzemskych nerostnych surovin je spojeno s jejich tézbou. Tézebni pramysl mé v CR dlouho
tradici a i kdyZ se v poslednich letech podili na tvorbé HDP jen 1 — 2 %, je jeho vyznam mnohem vyssi.
Suroviny ziskané tézbou se dale zpracovavaji a slouZi jako vstupy pro dalsi primyslova odvétvi.
Skuteény vyznam téZebniho priimyslu je pro CR mnohem vyssi. Zaroven je potfeba uvést, 7e tézebni

pramysl neni v kazdém pripadé destruktivni. Vysoké ceny nerostnych surovin vytvaFi v soucasnosti
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vhodné prostfedi pro pouZiti nejmodernéjsich téZebnich a zpracovatelskych metod, které jsou
zaroven Setrné k Zivotnimu prostredi. Jak je uvedeno v [16], stat povaZuje téZebni primysl opét jako
perspektivni odvétvi zajistujici strategické suroviny a bude usilovat o hledani novych surovin,
zpresnovani dosavadnich znalosti o surovinovém potencidlu i o podporu voblasti vyzkumu

(pfedevsim materialové Usporné technologie).

Témér vsechny téZzebnich spoleCnosti jsou u nas soukromé firmy a tézba probihd za trznich
podminek. Statnim podnikem je pouze DIAMO (té7ba uranové rudy) a Palivovy kombinat Usti
odpovidajici za rekultivaci oblasti zasazenych hornickou cinnosti jako je Mostecko, Kladensko,
Trutnovsko a jizni Morava. Posledni téZebni spolecnosti, ktera je pod vlivem stdtu, jsou Severoceské
doly a.s. vlastnéné spole¢nosti CEZ a.s., jejimz majoritnim vlastnikem je stat. Samotné trini prostiedi
je vSak Fizeno pfrislusnou legislativou, predevsim zakony ¢.44/1988 Sbh. (horni zakon), ¢.61/1988 Sb. (o
provadéni hornické ¢&innosti a vybugninach), ¢.62/1988 Sb. (o geologickych pracich a o CGU),
¢.157/2009 Sb. (o naklddani s tézebnim odpadem). Castym problémem pfi té7bé je nedodrzovéni
platné legislativy, napfiklad nerespektovani ochrannych prvk( v Gzemnich planech (zakotveno
zakonem ¢.183/2006 Sb. ,stavebni zakon“) a porusovani chranénych loziskovych Gzemi i zmény

vlastniho rozsahu vyhradnich loZisek.

Strukturu ¢eského trhu s ¢ernym uhlim znazornuje nasledujici schéma:

2011 - odbytova
tézha ¢erného uhli

11 194 kt

| | |}
Ccu Ccu
koksovatelné energetické
4 966 kt 6228 kt

Tuzemské dodavky Export Tuzemské dodavky Export
2535k 2 506kt 372kt

Dovozy Dovozy

1163 kt 1232 kt

K tuzemskému uzit
3738kt
Vyroba koksu
2 586 kt

16



2.3. Analyza zasob palivoenergetickych surovin
Uvodem bychom se kratce podivali na surovinovy nerostny potencidl CR. Stejné jako vétsina
evropskych zemi disponuje CR pouze omezenymi nerostnymi zdroji. Na druhou strany mame zatim
dostacujici zasoby hnédého i ¢erného uhli, stavebnich surovin a ¢asti nerudnich surovin (predevsim
surovin pro keramicky a sklarsky priimysl). V evropskych pomérech disponujeme i relativné slusnymi
zasobami uranové rudy. Z druhé strany, dalsi strategické energetické suroviny jako je ropa a zemni
plyn, nemame prakticky zddné a témér celou spotiebu kryjeme importem. Tuzemska loZiska ropy se
nachdzeji pfedevsim na jizni Moravé a pokryvaji jen asi 3-5% spotieby (maxim tézby kolem 300 kt
bylo dosazeno v letech 2003-2005 X domadci spotieba kolem 7000 kt). TéZena surovina je vsak velmi
kvalitni a po zpracovani v rafinerii Kralupy nad Vlitavou jsou produkty zpracovdvany ve specifickych
pramyslovych oborech. LoZiska zemniho plynu se nachazeji jednak opét na jizni Moravé, jednak na
Moravé severni. Produkce zemniho plynu je vsSak naprosto zanedbatelnd a tvofi jen cca 1%

spotrfebovaného mnoistvi.

Obrazek 5: TéZba ropy v CR v letech 1987 - 2011 (v kt), zdroj: MPO, CGS-Geofond
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V oblasti kovovych rud jsme v soucasnosti rovnéz odkazani pouze na dovoz (pokud zanedbdme malou
¢ast rudnich surovin pochdzejicich z recyklace), stejné tak jako dlouhodobé v oblasti nerudnich

surovin a mineralnich primyslovych hnojiv.

V dnesni dobé jsou v Ceské republice tézeny nerostné suroviny[16]: hnédé uhli, ¢erné uhli, ropa,
zemni plyn, uranova ruda, kaolin, jily, bentonity, Zivcové suroviny, tavny cedi¢, diatomit, kfemenné
suroviny, pisky sklarské, pisky slévarenské, vapence a cementarské suroviny, dolomity, sadrovec, cela

Skala dekoracénich kamend, stavebni kamen, stérkopisky a cihlarské suroviny.
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Obrazek 6: Domaci tézba v CR v letech 1987-2011 (mil. tun) dle skupin surovin, zdroj:
MPO, CGS-Geofond

300

250 4

200 4

150

100

50 +

0

T T T T T
~ | m O v [ T B 5 [T B - B o e a8 [ T B 5 [T B - B o o e -
w @ o o o @& o o@-m @& @ @ < @ @ o O o o o o o o o -
o o @ @ o o o o & o & @ o o 2o o o 9o o o o
- - - - - - - - - - - - - o™ o ™ o™ o ™ o™ o ™ ™ o o

vvvvvv

kolem 45 az 49 miliond tun ro¢né, a tézba cerného uhli v objemu 10-12 miliond tun roéné. Nyni
bychom se jiz zaméfili pfimo na palivoenergetické nerostné suroviny, mezi které patti hnédé a ¢erné
uhli, uran, ropa a zemni plyn. Protoze se v této praci zabyvame energetickymi surovinami spojenymi
primarné s vyrobou elektfiny, vynecham v pozdéjsi analyze ropu a zemni plyn, jejichz tézba je témér

zanedbatelna — viz vySe, a budu se soustredit na hnédé a ¢erné uhli a uranovou rudu.

2.3.1. Hnédé uhli

V soucasnosti se podili uhelné elektrarny asi 50% na vyrobé elektrické energie v CR, a i kdyZ bude do
budoucna jejich role klesat (dle trendl SEK), presto je duleZité zajistit pro né dostatek paliva z
tuzemskych zdroji. Ve vétsiné Ceskych uhelnych elektraren (kromé Détmarovic, Ostravy-Trebovice,

Ostravy-Kuncice a Pofici) se pouziva jako palivo pravé hnédé uhli.
Obrazek 7: TéZba hnédého uhli v letech 1987 - 2011 (mil. tun), zdroj: MPO, CGS-Geofond
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Tuzemské zdsoby hnédého uhli se nalézaji v oblasti podkrusnohorskych hnédouhelnych panvi
(severoceska, sokolovska a chebska) plivodem z tfetihor. Dobyvani probiha povrchovym zplsobem a
celkova rozloha uhlonosné sedimentace se pohybuje kolem 1900 km?. LoZiska hnédého uhli se u nés
nachdzeji predevsim v Severoceské, Sokolovské a Chebské pdnvi. Asi 80 procenty se na téibé

hnédého uhli podili nejrozsahlejsi severoéeska panev a asi 20% panev sokolovska.

a. Severoceska panev

SeveroCeskd panev mlzeme rozdélit do 3 hlavnich ¢asti. Z divodu vétsi prehlednosti jsem popis

oblasti proved| bodové.

Chomutovska ¢ast:

evvs

- mensi vyhfevnost (10-11 MJ/kg), nizsi az stfedni stuper prouhelnéni a zvy$eny obsah popela
- = predevsim spalovani v elektrarnach

- tézi Severoceské doly a.s. ve velkolomu TuSimice-Libous

- objem vytézitelnych zasob k 1. 1. 2012 [16] cca 240 mil. tun

- odhad klesajiciho trendu roc¢ni tézby v nasledujici tabulce

Roky 2017 - 2018 2019 - 2022 do roku 2030

Objem tézby v mil. tun 11-12 9-10 8

Mostecka &ast:
- VySsivyhfevnost mezi 10 — 17 MJ/kg, vyssi stupen prouhelnéni a nizsi obsah popela
- = uiiti v energetice i teplarenstvi (i tfidéné druhy pro maloobchod)
- 4 velkolomy (+ 1 hlubinny dal)
o dul Bilina, tézi Severoceské doly a.s.
= objem vytézZitelnych zdsob k 1. 1. 2012 [16] cca 165 mil. tun pfi zachovani
uzemné ekologickych limitQ (Zivotnost do let 2035-2040)

= odhad klesajiciho trendu ro¢ni tézby v nasledujici tabulce

Roky do 2015 do 2020 do 2030 2031+

Objem tézby v mil. tun 9,5 8 6-7 4-5

=  za Uzemné ekologickymi limity cca 100 mil. tun uhli = prodlouZeni Zivotnosti
do roku 2050
o lomy Holesice a Vriany, tézi VrSanska uhelna a.s.
= objem vytéZitelnych zasob k 1. 1. 2012 [16] cca 295 mil. tun
= predpokladana Zivotnost v rozmezi let 2050 — 2055
= soucasna roc¢ni téZzba 10 mil. tun by méla klesnout na cca 6 mil. tun v dalSich

letech
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o lom Ervénice-CSA, t&%i Litvinovskd uhelnd a.s.
= nejvyssi vyhfevnost, objem vytézitelnych zasob k 1. 1. 2012 [16] cca 28 mil.
tun pfi zachovani uzemné ekologickych limit{
= vroce 2012 asi 4 mil. tun rocné, ocekdvan razantni pokles na polovinu
v letech 2013 — 2023 a poté zavfeni dolu a jeho zakonzervovani
= v pfipadé prolomeni tzemné ekologickych limitu:
e |. etapa cca 280 mil tun (17 MJ/kg) do roku 2060
e |l. etapa dalSich 470 mil. tun (13,5 MJ/kg) po roce 2060
o hlubinny dil Centrum
= jeho podil na tézbé hnédého uhli je velmi maly, dle spolec¢nosti Dil Kohinoor,
ktera jej vlastni, ,,...Zivotnost a zasoby dolu Centrum kon¢i...” [23]
= |ezi uprostfed trojuhelnika mezi mésty Horni lJifetin, Litvinov a zdejsi
chemickou, vtéto lokalité by kde se mohly nalézat velké zasoby toho
nejkvalitnéjsiho uhli (750 tisic tun) k povrchové tézbé, coz tvrdi spolecnosti
Czech Coal a Litvinovska uhelna (prolomeni uzemné ekologickych limit a

stiety zajmu)

V teplické Casti skoncila tézba uzavienim hnédouhelného lomu Chabarovice v roce 1997. Zasoby
kvalitniho hnédého uhli s nizkym obsahem popela a siry pod obci Chabarovice, které zde zlstaly,

nemuzZeme jiz vytéZzit kvali stfetdm zajmu atp.
b. Sokolovska panev

Nejvétsi zasoby se nachazi v povrchové sloji Antonin, téZzenou predevsim povrchovymi velkolomy Jifi
a Druzba. Jde o méné az stfedné prouhelnéné uhli s niZzs§im obsahem siry a vy$sim obsahem vody
oproti severoCeskym panvim predevsim pro energetické Ucely — vyhfevnost kolem 11-13 MJ/kg.
Objem vytézitelnych zasob k 1. 1. 2012 cca 120 mil. tun, téZi Sokolovska uhelnd a.s. Opét klesajici
trend - z dnednich 7,5 mil. tun se odhaduje pokles na 4-5 mil. tun mezi léty 2020 a# 2035. Zivotnost

lomu Jifi se odhaduje do roku 2025, Druzba asi o 10 let vice.

c. Chebska panev

V této panvi se nachazeji relativné velké geologické zdsoby, asi 1,7 mld. tun, hnédého uhli. Jeho
stupen prouhelnéni je vsak nizky a zvySeny je obsah vody, popela, siry i dalSich Skodlivin. Tézba vsak
dnes ani do budoucna neni o¢ekavana, jelikoZ vétsina zasob je spojena s ochranou zdroji mineralnich

vod FrantiSkovych Lazni, coZ je v této lokalité zdjmem cislo jedna.
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Obrazek 8: Vyhled téZby hnédého uhli a Zivotnost doli p¥i zachovani UEL, zdroj MPO
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Obrazek 9: Vyhled Zzivotnosti HU lomi pii odblokovani zasob HU na Biliné i CSA, zdroj
MPO
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Kromé samotného hnédého uhli nachazejiciho se v tuzemskych loZiscich uvedenych vyse, disponuje
Ceskd republika i solidnimi zasobami lignitu (mladého hn&dého uhli) ve Videriské panvi. Produkce
vsak v poslednich letech klesla aZz na cca 400 kilotun rocné a mifila predevsim do blizké elektrarny
Hodonin. Vétsina zasob lignitu je vSak dnes ekonomicky nevyuzZitelna a tézba lignitu skoncila v roce

20009.
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Tabulka 3: Stav zasob hnédého uhli podle Bilance (v mil. tun), zdroj: MPO, CGS-Geofond

p o @ Vytézitelné zasob
Panev Spolecnost Dul / Lom ytk 1.1.2012 y
Litvinovska uheln3, a.s. CSA (Ervénice + Komotany) 45,4
VrSanska uheln3, a.s. Hrabak (lom Vrany+Sverma) 269,1
coska Dl Kohinoor, s.p. Centrum 1,7
hné?i((a)‘l,leif((:l(r:::ispgnev Celkem Czech Coal 316,2
L, Libou$ 240,2
Severocesslge doly, a.s. Bilina 1645
(SD) Celkem SD 404,7
Jitd 90,2
Sokolovska panev Sokolovska uhelnj, a.s. Druzba 28,4
(sU) Marie 31,1
Celkem SU 149,7
Videnska panev Lignit s.r.o. Mir 1,9
Celkem CR 872,4

Tabulka 4: Srovnani objemii zasob HU blokovanych UEL a disponibilnich (mil. tun), zdroj:
MPO, VUPEK Economy

Zasoby vytézitelné dle Bilance  Zasoby blokované UEL

mil. tun 892 854

2.3.2. Cerné uhli

Cerné uhli je dal3i ddleZitou palivoenergetickou surovinou, kterou mdZeme té%it na naem Uzemi.
Konkrétné se u nas nachazi loZiska ¢erného uhli z karbonu, které se hodi jak k energetickym ucellim,
tak k vyrobé koksu. Nejvyznamnéjsi lokalitou tézby cerného uhli je hornoslezska panev na hranici
s Polskem. BohuZel jen asi necela tfetina (30%) z celkového mnoZstvi uhli v hornoslezské panve lezi
na nasem Uzemi a zbytek pfipadd Polsku. Ceskd ¢ast hornoslezské panve, kde probihd ¢ernouhelna
téZzba, byva také Casto nazyvdna ostravsko-karvinsky revir. Jméno téZarské firmy v tomto reviru je
priznacné — OKD a.s. Dalsi doly v této oblasti byly jiz v 90. letech uzavieny kvali vysokym nakladim na
téZzbu. Tim doslo také ke sniZzeni objemu tézby z fadové 30 mil. tun vytéZzeného ¢erného uhli v roce
1990 na cca 11 mil. tun v roce 2011.

Obrazek 10: Tézba ¢erného uhli v CR v letech 1987 - 2011 (mil. tun), zdroj: MPO, CGS-
Geofond
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Nyni bychom se zaméfili na rozdéleni ceské casti hornoslezské panve na dvé ¢asti — ostravsko-
karvinskou a podbeskydskou. Ostravsko-karvinskou oblast dale délime do 3 ¢asti. V ostravské casti
reviru skoncila tézba jiz v roce 1994, v petfvaldské ¢asti roku 1998 a v soucasnosti probiha tézba jen
v karvinské ¢asti, kde 3 doly® vytvaii 90% celkové produkce ¢erného uhli CR. Tézba v jiznéji poloZené
podbeskydské oblasti tvofi asi 10 % celkové Cernouhelné tézby, pficemi se jedna predevsim o

koksovatelné uhli z dolu Paskov (dobyvaci prostor Stafic).

Ztencujici se zasoby ¢erného uhli v této lokalité nds nuti resit otdzku budouciho zajisténi dostatku
tohoto paliva pro ceskou energetiku a hutni prdmysl. Hlavnim problémem je skutecnost, Ze
potenciadlni téZba dalsich dosud nevyuZivanych tuzemskych cernouhelnych lozZisek je spojena
s geologicko-technickymi problémy (hloubka uloZeni, pritrie plyn(, apod.) a dalsimi stfety zajma.
Naptiklad jde o zasoby v okoli Frenstatu pod Radhostém (jizné od podbeskydské ¢asti hornoslezské
panve), kde se uhli nachazi v obtiznych geologickych podminkach (v hloubce kolem 800 — 1300m) a
tézebni prostor by zdroven zasahoval do CHKO, coz je také problém. NasSe soucasné znalosti
z prizkumU nejsou dostatecné, abychom dostatecné presné urcili objem téchto zasob se ani se
rozhodli o uprednostnéni tézby (resp. jejiho ekonomického, ekologického, technického a
technologického hlediska) ¢i ochrany Zivotniho prostiedi. Presto je dlleZité toto loZisko chranit pro
pfipadné budouci vyuZiti a pokracovat v geologickém prizkumu oblasti. Pravdépodobné se totiz
jedna o posledni velké ¢ernouhelné lozisko v CR, jehoz odhadovany objem geologickych zasob je 1,6
mld. tun. Jde o unijni unikat, nebot na zapad od nas takové loZisko asi neexistuje a na vychodé je

srovnatelné s loZisky v Lublinské panvi (hranice Polska a Béloruska) ¢i v ukrajinském Donbasu.

Mimo vySe zminéného loZiska a vyskytl v ostravsko-karvinském reviru, predstavuje dalsi strategickou
cernouhelnou energetickou zasobu kladenska a mélnickd panev. Geologické znalosti téchto oblasti
jsou vsak jesté mensi nez u frenstatského loZiska a odhadované geologické zasoby ¢ini 1,5 mld. tun.
Opét zde ale dochazi ke stfetu zajmU a to predevsim s vodohospodafti a ochranci Zivotniho prostredi.

Opét je ale v [16] zakotveno, Ze v budoucnu, v pfipadné situaci nedostatku nerostnych surovin a
jejich vysoké ceny na svétovych trzich, by bylo moZno s pokrokem novych technologii Setrnych

k Zivotnimu prostredi zahdjit po ddkladnych geologickych prizkumech tézbu v této lokalité.

Na zavér bych u ¢erného uhli rdd uvedl celkovy objem vytéZitelnych zdsob k 1. 1. 2012 dle [16], ktery

¢ini 180 mil. tun, pficemZ v ném samoziejmé nejsou zahrnuta vySe uvedené potencidlni lokality

® Dl CSM: DP (=dobyvaci prostor) Louky,
Dal Darkov: DP Darkov, Karvina-Doly Il a Stonava a
Dal Karvina: DP Karvina-Doly I, Doubrava u Orlové a Lazy
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(Frenstat, ...), ale jde o zasoby v ostravsko-karvinském reviru. V nasledujicim vyhledu tézby ¢erného
uhli na Obrazek 11 je vidét Zivotnost jednotlivych lokalit téZby. Do roku 2050 by tedy mélo dle
predpokladll dojit k vyéerpani dosavadnich loZisek. Pro dalsi téZzbu bude nutné se zabyvat hledanim
novych lokalit — viz vyse.

Obrazek 11: Vyhled téZeb cerného uhli dle programu Rozvoj OKD, zdroj: MPO, OKD a.s.
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Tabulka 5: Stavy zasob CU podle Bilance (v mil. tun), zdroj: MPO, OKD a.s.

" 5 Vytézitelné zasoby k
S RS ol 1.1.2012 v mil. tun
Darkov 55,9
CSM 38,6
OKD Paskov 21,1
Karvina - CSA 46,0
Karvind - Lazy 19,1
Celkem CR 180,7
2.3.3. Uran

Nyni se zaméfime na dal$i vyznamnou palivoenergetickou surovinu, kterou je bezesporu uran. Po
hnédém a ¢erném uhli, jejich? zasoby jsou v CR relativné velké, je uran posledni palivoenergetickou

surovinou, kterou disponujeme na evropské poméry ve vyznamném mnozstvi.

24



Obrazek 12: Tézba uranu (kovu) v CR v letech 1987 - 2011 (kt), zdroj MPO, CGS-Geofond
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V soucasnosti u nas probiha téZzba uranu pouze na loZisku v Rozné, kde je vytéZiena ruda pfimo
zpracovana na smeés sloucenin uranu - tzv. Zluty kolac¢ (yellow cake). TéZba probihd hlubinnym
zplisobem a v bilan¢nich zasobach je kolem 0,2 az 0,4 % uranu. Rocni produkce se pohybuje kolem
250 tun U, coZ odpovida asi 1% svétové tézby. To sice neni velky podil, ale na evropské poméry, kde
v rdmci EU-25 jsme jedinou zemi s probihajici téZbou uranu, jde o vyznamny objem. Samotné loZisko
v Rozné mélo byt jiz nékolikrat uzavieno, naposledy roku 2008. S ohledem na soucasnou situaci vsak
doslo ke zméné planu a pokracovani do té doby, dokud bude téZzba ekonomicky vyhodna. V roce
2012 byly provedeny dalsi prlzkumné prace a nalezeny dalsi zasoby uranu prodluZujici dobu

zivotnosti loZiska minimalné do roku 2017.

Jaderné elektrarny patfi navic v CR kvelmi perspektivnim zdrojim energie, které se vyznamné
podileji na vyrobé elektfiny a zaroven s nimi po odstaveni ¢asti uhelnych elektraren v ndsledujicich
desetiletich pocitame jako s ndhradou tohoto vykonu (viz 1. bod prace). Tento fakt umocriuje
strategickou vyhodu disponovat vlastnimi zdsobami uranu a moZnosti je téZit. Jaderna energetika
navic ziskava i pres nékteré havarie (Fukudima, Cernobyl) stale siln&jsi renomé efektivniho a
bezemisniho zdroje elektfiny, s ¢imZ souvisi i vyvoj cen uranu na svétovych trzich. | pfes ekonomickou
krizi se ceny surovin, uranu nevyjimaje, na svétovych trzich zvysuji a v budoucim vyhledu nelze
ocekavat jejich snizeni, nybrz zvySovani v trendu rostouci poptavky po uranu jako energetickém
palivu. Dle dat WNA (World Nuclear Association) bylo v roce 2012 v provozu asi 430 jadernych blok
a vykonu cca 370 GW. Ve vystavbé jiz je dalSich 63GW vykonu, ve fazi projektd dalSich 180GW a
diskutuje se o0 mozném budoucim narlstu celkového svétového vykonu az o dalSich 376 GW. Tento
celosvétovy ,,boom“, na kterém nic nezméni ani negativni postoj Rakouska a odklon Némecka od
jaderné energetiky, zpUsobi zvySeni poptavky po palivu pro nové jaderné reaktory, ktery

pravdépodobné zptsobi dalsi riist cen. V tomto ohledu o to vice oceriuji rozhodnuti vlady CR €. 565
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zroku 2007 o pokracovani tézby uranu v oblasti RoZznd a zdmér neustdlého ziskdvani novych

informaci o tuzemskych uranovych zdrojich pomoci geologickych prazkuma.

Pokud bychom si tedy shrnuli loziska uranu v CR, disponujeme v soucasnosti pouze jedinym
bilanénim loziskem v oblasti Roznd, které je také tézeno. Jedna se vSak o lokalitu, ktera je jiz 20 let
zafazena do programu Utlumu a téZzba de facto pokracuje stale pouze diky vyzkumU{m provadénym se
samotnou tézbou a zajistujici zasoby na cca 1 rok dopfedu. V roce 2012 byl vSak proveden jiz zminény
vétsi geologicky nalez zasob uranu, diky kterému miZeme na toto loZisko nahlizet jako stfednédobé
perspektivni se sou¢asnym objemem roéni t&zby kolem 250 tun. Ceskd republika déle disponuje
relativné (na evropské poméry) vyznamnymi zasoby uranu na loZiskach uranové rudy v severni ¢asti
Ceské kfidové panve — napt. Hamr pod Ralskem, Ose¢na-Kotel a Bievnisté pod Ralskem. BohuZel se
jednd o zdroje zatim nebilanéni®. Moznost jejich budouci tézby (pravdépodobné chemické) souvisi
s existenci moderni technologie zabezpecujici minimalni dopad na Zivotni prostiedi — predevsim
poskozeni podzemnich vod. V této oblasti je v soucasnosti téz ziskdvdana mensi ¢ast uranu, kromé
tézby loZiska Rozna, cisténim vod a technologickych roztokl v ramci likvidacnich a rekultivacnich
praci na dfive tézeném loZisku Straz pod Ralskem. S ohledem na strategické zajisténi alespon ¢asti
paliva pro JE Temelin a Dukovany zvlastniho uranu je vSak nezbytné investovat do dalSich
vyzkumnych geologickych projektd zamérenych na urcovani novych perspektivnich lokalit —

prikladem mohou byt mensi loZiska Brzkov a Horni VéZnice.

Tabulka 6: Pirehled zasob uranu na vybranych lokalitach CR k 1. 1. 2012, zdroj: MPO, CGS-
Geofond; v adajich RoZna nejsou zahrnuty nové objevené zasoby

Lozisko Zasoby geologické (tun) Zasoby tézitelné Typ loziska
prozkoumané progndzni (tun)
Roina 338 0 338 Zilné
Brzkov-Véznice 1600 3200 3100 Zilné
Megichov 0 1800 1200 Zilné
Hamr 55700 0 25000 Piskovcové
Straz 33630 5000 5000 Piskovcové
Osecna-Kotel 20400 2200 15000 Piskovcové
Brevnisté 12800 700 4200 Piskovcové
Hvézdov 0 8400 2000 Piskovcové
Celkem tun: 124 468 21 300 55 838

% 74kon &. 44/1988 Sh., o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon) § 14, odstavec 2b:

podle podminek vyuZitelnosti na zasoby bilancni, které jsou vyuzitelné v soucasnosti a vyhovuji stdvajicim
technickym a ekonomickym podminkdm wvyuZiti vyhradniho loZiska, a zasoby nebilancni, které jsou v
soucasnosti nevyuZitelné, protoze nevyhovuji stavajicim technickym a ekonomickym podminkam vyuziti, ale
jsou podle predpokladu vyuZitelné v budoucnosti s ohledem na ocekavany technicky a ekonomicky vyvoj,
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3. Typy zdroji a vyhled jejich Zivotnosti na izemi CR

V Ceské republice mGzeme z hlediska energetiky hovofit primarné o uhelnych a jadernych zdrojich,
doplnénych zdroji plynovymi a obnovitelnymi. Uhelné zdroje vyrdbi na naSsem Uzemi v souéasnosti

témér 55% elektrické energie a budeme se jimi zabyvat jako prvnimi.

3.1. Uhelné zdroje
Uhelné zdroje maji v CR stale nejdilezit&j$i postaveni. Pfes 50 % vyrobené elektrické energie (a
velka ¢ast tepla) pochazi z tepelnych elektraren, jejichz palivem je uhli. Jiz principialni zplsob

vyroby elektfiny v téchto zdrojich je predurcuje jako zdroj zakladniho zatizeni.

Elektricka sit Ceské republiky je navic dostateéné dimenzovana na to, aby tuto energii dopravila
ke spotiebitellim. Problémem je viak skutec¢nost, Ze ¢ast zdrojli a prenosovych siti je i pres 35 let
stara a vyZaduje tedy znacnou rekonstrukci a modernizaci. Zabudovanim novych technologii bude
zaroven moZné dosahnout presnéjsi regulace, zefektivnéni dodavek energie a tedy i Usporu

nakladd.

Vyhled do budoucna:
V tepelnych elektrarnach se vyuzivd nejvyznamnéjsi tuzemska energetickd surovina — hnédé a

cerné uhli. V budoucnu vsak dojde k postupnému vycerpdni zasob téchto strategickych surovin a
nasledkem bude pozvolny pokles spotfebovaného tuzemského uhli a nezbytny rlst podilu zdrojd
dovézenych. SEK nam klade za cil udrieni dovozni energetické zavislosti CR do roku 2030 pod
65% a do roku 2040 pod 70%. V dlouhodobém horizontu bude tedy nutny prfechod k jinym
zdrojum. Méli bychom se proto zaméfrit na dva hlavni cile:

e maximalni zefektivnéni spotfeby naseho uhli (primarné tedy ve zdrojich s maximalni
ucinnosti a v kogeneracnich jednotkach) a znevyhodnéni spalovani uhli s velmi nizkou
ucinnosti

e vytvoreni podminek pro rozvoj zdrojového odvétvi, které by mélo nahradit klesajici trend

uhelnych zdrojl (timto zdrojem jsou dnes obecné brany predevsim jaderné elektrarny)

3.1.1. Hnédé uhli:
Vyjdeme-li z dat SEK, tak v roce 2012 nam zbyvalo asi 870 mil. tun téZitelného hnédého uhli (pfi
zachovani UEL). Tyto loZiska jsou téZeny 3 spole¢nostmi - Czech Coal (Hrabak 270 mil. tun + CSA 45
mi. tun) a Severoceské doly a.s. (Libous 240 mil. tun + Bilina 165 mil. tun) ziskavaji hnédé uhli

v Severoceské uhelné panvi a spolecnost Sokolovska uhelnd a.s. v Sokolovské panvi (Jifi 90 mil. tun +
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uhli Druzba 28 mil. tun + Maria 31 mil. tun). Dalich asi 850 mil. tun uhli lezi za UEL (SD a.s. — ddl
Bilina 100 mil. tun + Czech Coal — ddl CSA 750 mil. tun). Nejprve bychom se viak méli podivat na
spotfebu hnédého uhli v CR. Primarné se tato surovina spaluje v uhelnych elektrarnach, v teplarnach
a poté se také pouzZivd ke spalovani avytdpéni budov u koncovych spotrebitelll. Nejvétsim
spotiebitelem hnédého uhli jsou stale uhelné elektrarny. V roce 2012 se v CR vyrobilo asi 87 500
GWh elektfiny, z toho asi 47 000 GWh v uhelnych elektrarnach (cca. 55%), z ¢ehoZ pochazelo asi
40 000 GWh z hnédouhelnych a asi 7000 GWh z ¢ernouhelnych elektraren. Podil hnédouhelnych
elektraren by mél do roku 2040 postupné klesat odstavovanim starych blok( a renovaci nékterych

z nich se udrZet na hodnoté vyroby 20 000 GWh/rok.

Nyni se zamé&Fime na skutecnost, 7e téZitelné zasoby hnédého uhli v CR se ztenéuji a pfi zachovani
UEL bude tedy oproti dnes téZenym cca 45 mil. tun/rok, mozné té%it pouze asi 7,5 mil. tun hnédého
uhli (viz Obrazek 13). Tabulka 7 zobrazuje klesajici trend spotfeby uhli v zavislosti na nizSim
predpoklddaném mnozstvi vyrobené elektriny. Jde vSak o to, jestli naSe tuzemska téziba dokaze

pokryt naroky UE a zaroven nabidnout dostatek hnédého uhli teplarnam a malospotrebiteliim.

Tabulka 7: Spotfeba hnédého uhli a brutto vyroba v UE, zdroj dat: SEK

Rok 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Brutto vyroba v GWh 42936 39197 31456 28027 22627 22627 20000
Spotiebované HU v mil. tun’® 350 31,9 25,6 22,8 18,4 18,4 16,3
Vyhfevnost HU v MJ/kg 13

ucinnost elektrarny 34%

Tabulka 8 je odhadovany vyvoj tézby HU v tuzemsku a jeho odhadovana spotfeba v UE. Spotiebu
vSak tvofi nejen UE, ale i teplarny a maloodbératelé. Zpocatku kladné saldo, které by mélo
poskytnout uhli i dalSim subjektim kromé UE (nebudeme se dale zabyvat problémem zajisténi paliv
pro teplarny a maloodbératele), se kolem roku 2036 stava zapornym a v CR téZeného uhli bude tedy
v budoucnu nedostatek.

Reenim je bud prolomeni UEL nebo dovoz hnédého uhli. Jeliko? na nasledujicich 20 let je hn&dé uhli

relativné zajisténo, nejedna se o problém v nejbliz§im ¢asovém horizontu...

1% pozn.: Mnoistvi spotiebovaného hnédého uhli bylo vypoéteno z odhadovaného roéniho brutto objemu
vyrobené elektfiny dle SEK za predpokladu soucasné Géinnosti hnédouhelnych elektraren v CR do 34% (v
souladu s dokumentem Uhelné elektrarny skupiny CEZ[36] a [37]). V budoucnu bude s vyuzitim nadkritickych
blokl v revitalizovanych HUE (Ledvice probiha, Pocerady v planu) Géinnost rlst aZz ke 40% (zde konkrétné u
660MW blokd na 38,6%), avsak tyto nové bloky vyuZivajici nadkritické parametry pary jsou technologicky a tim
padem i investicné naroc¢néjsi. Uvedeny trend povede k Uspore paliva, ale budouci podil nadkritickych blok( je
tézko predikovatelny a v této praci nebyl zohlednén. Vyhfevnost hnédého uhli byla uvazovana 13 MJ/kg.
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Tabulka 8: Predpokladana bilance tézby a spotireby hnédého uhli v mil. tun, zdroj dat SEK

Rok predpokladana tézba spotfeba v UE A rok predpokladana spotieba v UE A
tézba

2010 50 35,0 15,0 2026 24,5 21,9 2,6
2011 47 34,4 12,6 2027 24,5 20,5 4,0
2012 45 33,8 11,2 2028 24,5 19,3 5,2
2013 41 331 7,9 2029 24,5 18,6 5,9
2014 40 32,5 7,5 2030 21 18,4 2,6
2015 38 31,9 6,1 2031 21 18,4 2,6
2016 36 30,7 5,3 2032 21 18,4 2,6
2017 35 29,4 5,6 2033 21 18,4 2,6
2018 34 28,1 5,9 2034 20 18,4 1,6
2019 32 26,9 51 2035 20 18,4 1,6
2020 33 25,6 7,4 2036 14 18,0 -4,0
2021 30 25,1 4,9 2037 13 17,6 -4,6
2022 28 23,8 4,2 2038 10 17,1 -7,1
2023 26 21,9 4,1 2039 10 16,7 -6,7
2024 25 19,8 5,2 2040 7,5 16,3 -8,8
2025 25 22,8 2,2 celkem 841,5 mil. tun 731,4 mil. tun

Obrazek 13: Spoti‘eba hnédého uhli v UE, pirepokladana téZzba a saldo do roku 2040, zdroj
dat SEK

Spotieba hnédého uhli v elektrarnach
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3.1.2. Cerné uhli:

Podle SEK by cernouhelné elektrarny méli zaznamenat pokles stejné jako jiz zminéné elektrarny
hnédouhelné, konkrétné na 1/6 soucasné produkce. Hodnota roc¢ni vyroby elektfiny klesne k roku
2030 na priblizné 1000GWh/rok (oproti tomu dnes asi 6000GWh/rok). Co se tyce samotnych loZisek,

vyjdeme z obrazku 11 a tabulky 5 druhého bodu mé prace.

Nyni se zaméFime na skute¢nost, 7e tézitelné zasoby ¢erného uhli v CR se ztenéuji a v soucasnosti
téZzenych cca 11 mil. tun/rok klesne do roku 2040 na asi 5 mil. tun/rok (viz Obrazek 10). Nasledujici
Tabulka 9 zobrazuje klesajici trend spotfeby uhli v ¢ernouhelnych elektrarnach v zavislosti na nizsim
predpokldadaném mnoZstvi v nich vyrobené elektfiny. Otdzkou vSak z(stava, zdali nase tuzemska
téZzba dokaze pokryt naroky UE a zaroven nabidnout dostatek cerného uhli dalsim spotrebiteldm —

ocelarnam aj.

Tabulka 9: Spotieba ¢erného uhli a brutto vyroba v UE, zdroj dat: SEK

Rok 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Brutto vyroba v GWh 6 052 5617 4417 2 558 1000 1000 1000
spotiebované €U v mil. tun™* 2,4 2,2 1,8 1,0 0,4 0,4 0,4
vyhievnost €U v MJ/kg 25

ucinnost elektrarny 36%

V Tabulka 10 je odhadovany vyvoj tézby ¢erného uhli v tuzemsku a jeho odhadovana spotieba v UE.
Spotfebu vsak tvofi nejen UE, ale i dalsi odbératelé. Kladné saldo zajistujici dostatek paliva pro
cernouhelné elektrarny jesté nemusi znamenat uspokojeni poptavky dalSich vyznamnych tuzemskych

odbérateld.

Tabulka 10: Pfredpokladana bilance tézby a spoti‘eby ¢erného uhli v mil. tun, zdroj dat
SEK

rok predpokladana tézba spotieba v UE A rok predpokladana tézba spotieba v UE A
2010 11,3 2,4 8,9 2026 9,5 0,9 8,6
2011 11,2 2,4 8,8 2027 9,5 0,8 8,7
2012 11,2 2,4 8,8 2028 9,5 0,6 8,9
2013 11,2 2,3 8,9 2029 9,5 0,5 9,0
2014 11,2 2,3 8,9 2030 9,5 0,4 9,1
2015 11,2 2,2 9,0 2031 9,5 0,4 9,1
2016 11,2 2,2 9,0 2032 9,5 0,4 9,1
2017 11,2 2,1 9,1 2033 9,5 0,4 9,1

" pozn.: Mnoistvi spotfebovaného cerného uhli bylo vypocteno z odhadovaného rocniho brutto objemu
vyrobené elektfiny dle SEK za predpokladu ucinnosti ¢ernouhelnych elektraren 36% (dle [38]) a vyhfevnosti
¢erného uhli 25 MJ/kg.
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2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025

11,2
11,2
11,2
11,2
11,2
11,2
9,8
9,5

2,0 9,2 2034 9 0,4 8,6
1,9 9,3 2035 8,5 0,4 8,1
1,8 9,4 2036 8,1 0,4 7,7
1,6 9,6 2037 6 0,4 5,6
1,5 9,7 2038 5 0,4 4,6
1,3 9,9 2039 5 0,4 4,6
1,2 8,6 2040 5 0,4 4,6
1,0 8,5 celkem 298,8 mil. tun 37,6 mil. tun

Obrazek 14: Spoti‘eba ¢erného uhli v UE, pirepokladana tézba a saldo do roku 2040, zdroj

dat SEK
Spotreba cerného uhli v elektrarnach
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Vyhled do budoucnha:

Pokud bychom shrnuli situaci v oblasti uhelnych zdrojt, tak do roku 2040 dojde oproti dnesni

situaci k poklesu ro¢ni vyroby o 26 000GWh (HUE -21000/CUE -5000), tedy roéni podil UE

Cinici dnes asi 47000GWh klesne na 21000GWh — cozZ je pokles o vice nez 50%! Vyplnéni

tohoto ubytku v produkci elektfiny bude ukolem pFedevsim jadernych a obnovitelnych

zdrojU, viz nasledujici body.

31




3.2. Jaderné zdroje
Jaderné zdroje, vyuzivané v soucasnosti hlavné k vyrobé elektrické energie, jsou druhym hlavnim
zdrojem elektfiny v Ceské republice. Jaderné elektrarny (dale jen JE) dodavaji do sité pres tietinu

v tuzemsku vyrabéné elektriny (pres 30 000 GWh).

JE vyuZivdme stejné jako u UE primarné k pokryti zakladniho zatizeni. Jejich vysoké investi¢ni naklady
a tim vysoké kapitdlové ndklady predurcuji jako nejekonomictéjsi moznost rovnomérny a trvaly
provoz s disponibilitou u modernich blok( vy3si nez 90%. Postavit JE zajistujici pokryti Spi¢kovych
odbérll je dnes jiz technicky mozné, ale jak jsem jiz uvedl neekonomické. Presto nékteré staty EU
tento reZzim provozu JE aplikuji — predevsim Francie (lidr jaderné energetiky, podil JE na vyrobé
elektfiny je ve Francii kolem 75%) a Némecko (které vsak hodla, dle aktudlnich prohlaseni, jaderny

program v energetice zcela ukoncit).

Hlavni vyhodou provozu jadernych elektraren je vysoka koncentrace energie v palivu, coZ umoznuje
vytvorit si zasoby pro provoz elektrarny p¥imo v jejim areédlu na nékolik let dopfedu®. U uhelnych
elektraren je toto naprosto nemozné. Nizké palivové naklady (pokud zajistime dobré vyufZiti, tj. trvalé
rovhomeérné zatizeni) se po navraceni pocatecni investice stavaji vyznamnym pozitivem jadernych

zdroja.

Zdruhé strany se jedna o doslova gigantické projekty, jejichz pocatecni investi¢ni naklady jsou
obrovské a horizont navratnosti velmi vzdaleny. To je hlavnim dlvodem jejich pfeduréeni velkym
investorm. Zaroven se ale tato vysokd pocatecni investice stdva ,,vyhodou”, protoZe v dobé provozu
jsou palivové naklady relativné nizké a variabilita cen paliva (mysleno cen uranu a obohacovani) se
promitd do koncové ceny vyrobené elektrické energie mensi mérou, nez u fosilnich zdroji - napft.

uhelnych, a dava nam moZnost vétsi predikce cen elektfiny vyrabéné v jaderném zdroji.

JE vyuZivaji sloZité technologie, které vyZaduji dodrieni pfisnych norem, zdlouhavé tendery pred
zahajenim samotného projektu i ¢ekdni na vyrobu potfebnych casti. Jak je dnes ve svété témér
zvykem, JE se dostavuji a zprovoznuji se zpozdénim. Neméné dlleZitd je potreba vysoce
kvalifikovaného persondlu pro projektovani, konstrukci i provoz a predevsim nestranného kvalitniho
statniho dozoru, ktery u nas zajistuje Statni arad pro jadernou bezpecnost. Bezpecnost JE musi byt

zajiSténa nejen pouZitymi technologiemi, ale i zkuSenym schopnym personalem.

Nejvyznamnéjsi zménou v této oblasti v CR byla v poslednich desetiletich vystavba jaderné elektrarny
Temelin, ktera zvysila podil jaderné energetiky na vyrobé elektfiny. V soucasné dobé disponujeme

dvéma JE v Dukovanech a Temeling, které jsou nejvétSimi centralizovanymi zdroji elektrické energie.

2 Teoreticky na celou Zivotnost, co? ale to nejde z divodu starnuti palivovych kazet.
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Proto je tfeba jim vénovat dostatecnou pozornost, a to nejen z divodl ekonomickych, ale i

bezpecnostnich

Jak jsem jiz zminil vySe, vystavba jadernych elektraren je velmi narocna z investicniho hlediska. Je
proto duleZité, aby energetickd koncepce statu méla jasné cile a byla dodrZovana. Vsemu navic
prospiva stabilni politickd situace, ktera neméni strategické plany podle ,radoby dobrych” novych
napadd, ale pouze doladuje ¢i usmérnuje aktudlni podobu SEK dle novych ekonomickych faktor( a
potieb spotiebiteld. Oblast jaderné energetiky je samoziejmé velice citliva i z pohledu mezinarodnich

vztahda.

Vyhled do budoucna:

Dle aktualizované verze SEK je v planu dostavba dvou 1000MW blok( v jaderné elektrarné
Temelin, prodlouzZeni Zivotnosti stavajicich ¢tyf 500MW blokl a dostavba patého bloku JE
v Dukovanech. V dlouhodobém horizontu by se podil elektrické energie vyrdbény v jadernych
elektrarnach mél zvysit z dnednich 30% pftiblizné na 50% a zastoupit tak vyznamnou cast
dosluhujicich uhelnych zdrojd. Kolem roku 2025 se podita s najetim dvou novych 1000MW blok{
Temelina a zvyseni ro¢ni vyroby z 30 000 GWh na 45 000 GWh (nardst o 50%, o 15 000GWh/rok).
Do roku 2040 se kalkuluje s dal$im narGstem roc¢ni brutto vyroby o 5 000GWh/rok pochazejicim
z 5. bloku JE Dukovany. Jaderné elektrarny by tedy do roku 2040 mohly posilit z dnesnich cca
30 000 GWh/rok na 50 000GWh/rok a podilet se 50% na hrubé produkci elektfiny v CR.

Rostouci trend vyuZivani jadernych elektraren prosazuje téZ pozadavek vétsi miry vyuZivani
zbytkového tepla v lokalitach lezZicich blizko jadernych zdrojd, predevsim k vytapéni vétsich
aglomeracnich celka.

Pokud bude trend jadernych technologii pokracovat i po roce 2040, coZ je dnes povaZovano za
pravdépodobné, bude dullezita i priprava pland pro vystavbu novych JE. Témto koncepcim je
nutné vénovat duUslednou pozornost, aby se vybrala nejvhodnéjsi lokalita, umozZnujici
bezproblémovou vyrobu elektrické energie, zasobovani palivem, uskladnéni vyhorelého palivy i

vyuziti zbytkové tepelné energie z vyroby elektfiny pro vytapéni.

3.3. Plynové zdroje
Plynové zdroje pat¥i k dal$im vyznamnym energetickym zdrojim v CR, at slouZi k vyrobé elektfiny
nebo k vytapéni. Zemni plyn vyuziva v Ceské republice k pfimému vytdpéni asi 27% domécnosti.
Nejvétsim problémem u vétSiny téchto soustav je nemoZnost prejiti na jiny energeticky zdroj

v pfipadé nedostatku zemniho plynu. A pravé tyto jednopalivové zdroje zasobuji teplem asi 10%
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obyvatelstva CR, proto by CR méla dbat zvy$ené opatrnosti na zajisténi spolehlivych dodavek
zemniho plynu ze zahranici.

Co se tyce spotieby plynu, tak v posledni dekadé doslo ke sniZeni celkové spotieby statu i presto, Ze
pocet spotrebitell vzrostl o 0,8 milionu. Nejde o to, Ze by se ustupovalo od vyuzivani plynu, nybrz se
tato energeticka surovina vyuziva s vétsi efektivnosti, vytapéné budovy maji lepsi tepelnou izolaci,
doslo k poklesu ¢innosti nékterych druhl priimyslové vyroby a v neposledni fadé za to muze i vzrist

cen plynu.

Zemni plyn se jako palivo pro vyrobu elektrické energie pouZiva jen v mensim mnozstvi a elektricka
energie vyrobena plynovych zdrojich tvofi jen asi 4 % celkového objemu vyrobené elektfiny v CR.
Pfesto jsou plynové spalovaci elektrarny velice dlleZité a vyuZivaji se k pokryvani Spicek v denni
spotfebé a k rychlému nahrazeni nestabilnich zdroji energie (hlavné fotovoltaickych a vétrnych

elektrdren), k cemuz je predurcuji jejich technické parametry.

Z vySe uvedeného tedy vyplyva, Ze zemni plyn je duleZitym palivem pro vyrobu tepla i elektriny.
Nejvyhodnéjsi by tedy bylo zaméfit se na spole¢nou vyrobu téchto dvou forem energie®® s vysokou
ucinnosti a téZz s moznosti poskytnuti podplrnych &i systémovych sluzeb v elektroenergetice. Podil
plynu jako energetického zdroje by v CR mél i s pfihlédnutim na rostouci vyuZiti v dopravé
v budoucnu rast. Stim samoziejmé souvisi zajisténi potrfebnych dovoznich kapacit i vlastnictvi
dostatecnych zasobnik( pro pripad vypadku zahrani¢nich dodavek. Skladovaci kapacity nasi zemé
jsou zatim dostate¢né™ a umozriuji skladovat pfimo na nasem Uzemi zna¢nou &st roéni spotieby.
BohuZel nedisponujeme prakticky Zadnymi vlastnimi zdroji'® této strategické komodity a jsme
odkézani na jeji dovoz. Presto CR ucinila alespofi uréité kroky pro zajisténi vy$si spolehlivosti a
bezpecnosti — uzavieni dlouhodobych smluv s diversifikovanymi dodavateli s vyuzitim rznych
prenosovych cest. To vse se projevilo i pfi preruseni dodavek plynu z Ruska pres Ukrajinu, kdy cesti

koncovi spotrebitelé nebyli nijak omezovani. Hlavnimi dodavateli jsou stale Ruska federace a Norsko.

V poslednim obdobi vSak roste i objem plynu ziskany obchodem na trzich EU.

CR ma viak i vyznamnou tranzitni funkci a je propojena s plynovymi soustavami viech sousednich
statl. Vstupni kapacita plynovodii je z vychodu 51 mld. m®/rok a ze zépadu celkem 29 mld. m®/rok.

Z hlediska tranzitni pfepravy plynu dfive naprosto dominovala osa vychod/zépad. Po lednu 2013, kdy

By vyuZitim kogenerace
" nahrada kapalnych pohonnych hmot (LPG, CNG)
> zasobniky plynu maji v sou¢asnosti kapacitu 3,44 mld. m3 (asi 35 — 40 % tuzemské roéni spotieby)

1® t&zebni vykon jen mezi 30 az 50 mil. m*/den
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byl do provozu uveden novy plynovod Gazela’, je viak dilezita i osa sever/jih. Plynovod Gazela ma
pro CR strategicky vyznam pti opakovéni diivéjsich preruseni doddvek plynu z Ruska pres Bélorusko a
Ukrajinu. Plynovod Gazela je na ¢tyfech mistech propojen s éeskou prepravni siti a spojuje také

plynovody Opal*® na severu Némecka a Megal na jihu. P¥eprava plynu jim pak navazuje i do Francie.

V z4ari 2011 byl do provozu uveden propojovaci plynovod STORK s Polskem. Jeho soucasna kapacita je
kolem 0,6 mld. m*/rok a jeji rozsiteni je pldnovano az na 3 mld. Jedna se o druhou &ast mezinarodni

trasy sever/jih, kterd bude prepravovat plyn pfes nase Uzemi po této ose.

Vyhled do budoucna:

Plynové zdroje v roce 2012 vyprodukovaly asi 4 400 GWh elektfiny, ¢imz jsou ve shodé s SEK.
Jejich procentualni podil na vyrobé bude s rostouci celkovou rocni vyrobou klesat a roc¢ni
vyrobené mnozstvi elektfiny bude stale konstantni, kolem 5 000 GWh/rok. Hlavnim cilem

plynovych spalovacich elektraren je kogeneracni vyroba a pokryvani $pickovych odbéru.

3.4. Obnovitelné zdroje energie (OZE)
Mezi obnovitelné zdroje energie fadime v CR zdroje vyuZivajici energii vody, vétru, sluneéniho zareni,
pevné biomasy a bioplyn, geotermalni energii a energii kapalnych biopaliv. Jednotlivd odvétvi OZE
jsou rdzné vyznamna a v rozdilné mife se podileji na vyrobé. V roce 2013 tvorily OZE asi 11,7 %
z celkové hrubé tuzemské vyroby elektfiny. Podobny je i podil vyroby tepla v OZE, ktery tvofi asi 10 %

z celkového mnoistvi vyrobeného tepla v CR.

Do OZE zafazujeme, jak je zmin&no vyse, vodni elektrarny. Jejich postaveni v CR je v dnedni dobé

stabilni, jejich podil na vyrobé elektfiny, ktery je dnes kolem 3,5 %, se nebude v budoucnu zvySovat.
K vystavbé vyznamnych vodnich dél jiz nedochazi, zejména z dlvodu vycerpani energetického
potenciadlu ceskych fek. Posledni moZnosti rozsifeni tohoto odvétvi tkvi ve formé malych vodnich
elektraren, které by mohly byt na urcitych vodnich tocich jesté postaveny. DuleZitou vlastnosti
vodnich zdrojua je vykryti vypadku jinych zdroji a vykryti Spickovych odbérd. Precerpdavaci elektrarny,

kterymi CR disponuje, maji akumulaéni funkci a pomahaji té plnit vyse uvedené cile.

DalSim zdrojem patficim mezi obnovitelné jsou vétrné elektrarny. Nejvétsi problémem pro vyuZiti
energie vétru v naSich geografickych podminkach bude nalezeni spravné lokality. Dnesni vétrné
elektrarny sice disponuji fizenim, které umoznuje natacet lopatky i samotny vétrak, viz nasledujici

obrdzek, presto viak potfebuji ke spravné funkci vitr o urcité rychlosti.

7 kapacita asi 30mld. m>/rok, asi 3 aZ 3,5 nasobek ro&ni spotfeby CR
'8 ktery bude navazovat na mezinarodni plynovod Nord Stream — projekt Norska a Ruské federace
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Obrazek 15: Nataceni lopatek a celého vétraku Kk rizeni vykonu [8]

Jak vidime v ndsledujici tabulce, ktera pfriblizné zachycuje vliv rychlosti vétru na vykon vétrné

elektrarny, dileZité je zajistit predevsim stabilni vitr rychlosti kolem 10 — 15 m/s.

Tabulka 11: Provoz vétrné elektrarny v zavislosti na rychlosti vétru [9]

Rychlost vétru [m/s]

4 Minimalni rychlost pro chod elektrarny

10 Oblast stfedniho vykonu, cca. 70-80% jmenovité hodnoty
12,5 Jmenovita hodnota, dosahujeme 100% vykonu

25 Odstaveni elektrarny z bezpecnostnich ddvodu ...

S rychlostmi vétru pod 4 m/s nam vétrna elektrarna neposkytuje témér zadny vykon. V mezich 5-12
m/s nabizi VTE pouze omezeny vykon v rozmezi 30-80% jmenovitého vykonu a v rozmezi rychlosti
vétru 12-20 m/s nam dava pfiblizné jmenovity vykon a v této oblasti bychom se nejradéji pohybovali.
Moderni technologie jako nataceni lopatek, prevodovka mezi turbinou a generdtorem apod.
umoznuji udrZet Uroven vykonu blizko jmenovité hodnoté i pro rychlosti vétru az do 25 m/s (viz
Obrazek 16). U starsich elektraren, které témito technologiemi nebyly vybaveny, dochazelo pfi
prekroCeni jmenovité hodnoty rychlost vétru k poklesu vykonu. Pfesto pfi pfekroceni 25 m/s dochazi

i dnes k odstaveni vétrnych elektraren.

Pro presnéjsi predstavu priklddam fotku a vykonovou kfivku velké vétrné elektrarny kanadského
vyrobce Indigo, model NORWIN 47-ASR-750 kW [10] s primérem rotoru 47 metr( vybavenou
systémy aktivni regulace (nataceni lopatek, prevodovka atd.) dovolujicimi kompenzovat proménlivou

rychlost vétru k udrzeni stalého vykonu.
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Electrical power [kW]

Obrazek 16: INDIGO NORWIN 47-ASR-750 KW a jeho vykonova kiivka [10]
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Pokud bychom se zaobirali je$té vyuZitim vétrnych elektraren v CR, rad bych se zminil o €lanku Vétrna
energetika na Uzemi CR a u soused( [11]. Na nasledujici mapé, vyfaté z vy$e uvedeného ¢&lanku, je
dle rychlosti vétru v danych oblastech a jeji stability vytvofen pfimo model potencialni hustoty
vykonu vétrnych elektraren na tzemi CR.

Obrazek 17: Prostorové rozlozeni hustoty vykonu vétru [W/mz2] na izemi CR ve vysce 40
m nad povrchem [11]
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Na mapé vidime, Ze idedlnich mist pro provoz vétrnych elektraren se stabilnim vétrem je v CR velmi
malo - oranzové aZ fialové odstiny. Hledani vhodnych lokalit pro umistovani VTE je tedy velmi
obtizné. Vhodné lokality se ¢asto nachazeji v horach, na dzemi NP ¢i CHKO, kde je vystavba vétrnych
elektraren velmi problematickd a navic musime brat zietel i na dalsi faktory, jako jsou sméry tahu

velkych ptak(i a podobné. Tyto omezeni zobrazuje nasledujici mapa:
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Obrazek 18: Uzemi vhodna pro umisténi vétrnych elektraren v CR, zdroj ERU [12]
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Problémy vsak vznikaji i v oblasti vyuziti slunecni energie. V tomto odvétvi doslo v poslednich letech

k velké podpore novych fotovoltaickych zdrojii ze strany statu a v jejim disledku k vyznamnému
zvyseni objemu elektfiny vyrobené ve fotovoltaickych elektrarnach (dale jen FVE). To vse souvisi
s technickymi limity siti'®, s narGstem nakladd spojenych s dotovanou elektfinou z FVE, s rapidnim
narlstem spotrebitelského Pfispévku na OZE a podle mého nazoru s nepfili§ vyznamnym tvrzenim
ekologll o zbytecném zabirani rozsahlych ploch zemédélské plidy fotovoltaickymi panely. Proto
bychom méli problém vysokych dotaci fesit stejné, jako v dalSich evropskych statech, kde se projevil
jejich negativni dopad v rychlém narlstu mnozstvi fotovoltaickych elektraren. Solarni zdroje energie
by se mély pouzivat predevsim jako decentralizované zdroje malych vykon(, umisténé napftiklad na

budovidch, a zasobujicich budovy elektfinou ¢i teplou vodou.

At uZ ale budeme fotovoltaické panely pouZivat k jakymkoliv primarnim ucellm, jejich energeticky
potencial bude vzdy zdviset na mnozstvi slune¢niho zareni, které dopadne na plochu panel. Dle
dlouhodobych méfeni miZeme sestavit mapy globalniho sluneéniho zafeni dopadajictho na m’
povrchu za rok. Nasledujici mapa zobrazuje potencial vyuziti FVE v CR, kde bychom se méli soustredit

na mista s nejvyssi hodnotu roc¢niho globalniho slune¢niho zareni dopadajiciho na povrch.

19 . . . LT ;. v/ v . v v, v s . . v s
fotovoltaické elektrarny vyrabéji DC proud, nutné jsou stfidace, zaroven pfi zméndch intenzity slunecniho
svitu dochazi k velkym zménam vyrabéného mnozstvi a to vse destabilizuje sit.
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Obrazek 19: Mapa globalniho sluneéniho zafeni na tzemi CR [kWh/m2],[13]
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Obrazek 20:Mapa globalniho sluneéniho zafeni na izemi CR [kWh/m2],[14]
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Velmi omezeny potencial maji v Ceské republice geotermdlni zdroje. Jejich hromadné rozsiteni je
neredlné, protoZe by byly potfebné velmi hluboké vrty, které jsou jednak tézko realizovatelné a
jednak velmi drahé. Rozsifeni vyuZiti geotermalni energie v nasi lokalité stfedni Evropy je spisSe

otazkou velmi vzdalené budoucnosti.

Dalsim OZE je biomasa. Jeji potencial je vyznamny i v teplarenstvi, nebot na rozdil od energie vody a
vétru, kterd neni pro vyrobu tepla vhodnd a na rozdil od geotermalni energie, ktera je v CR vysoce
nakladna, umoznuje vytvaret teplo ve vétsim rozsahu pro potreby teplarenstvi. Lisi se téZ od slunecni
energie, ktera je idedlni pro malé decentralizované dodavky tepla. Biomasa naopak umoziuje
centralizované dodavky elektrické i tepelné energie znacného rozsahu. Do budoucna se oéekdva téz
nardst technologii bioplynu. Bude ale potifeba zajistit, aby spalovani biomasy a bioplynu bylo

realizovani modernimi technologiemi, kterd minimalizuji produkci polétavého prachu a dalSich emisi.
Zdroje vyuzivajici biomasu mlzZeme rozdélit do tfi kategorii:

e velké spalovaci zdroje (P,ysr v desitkach a stovkach MW)
e stfedni zdroje (Pnst vV jednotkdach MW)

° malé ZdrOje (PINST StOka kW)

Ve velkych zdrojich je uZito nejekologictéjsiho zplsobu spalovani. Emise jsou feseny systémové a
zatizeni jsou vybavena modernimi efektivnimi technologiemi cisténi vypousténych spalin, jejich
odprdseni atd. Zaroven dochdzi k nahrazeni spotifeby hnédého uhli a Uspofe tohoto domaciho
strategického zdroje. Velice vhodné by bylo zajiSténi presné formy biomasy. A to predevsim proto,
aby se zamezilo konkuren¢nimu boji mezi segmenty energetiky a papirenstvi. V neposledni fadé by se
mélo zajistit, aby biopaliva za Zddnou cenu netvofila konkurenci potravindm a nedoslo tak k ohrozeni
potravinové bezpecnosti a aby se biomasa vyprodukovanda na nasem Uzemi uplatnila v domaci

energetice.

Stfedni zdroje maiji jiny primarni cil. Tim je plynova kogeneracni vyroba tepla a elektfiny a jejich
napojeni do siti vn. V jejich pfipadé se jedna o jeden z nejCistSich zplsobUl vyroby elektrické energie a
tepla, ktery je navic ekonomicky pfijatelny. Tyto stfedni zdroje je vhodné umistovat do lokalit, kde
neni pripojeni k plynarenské siti, k elektrizacni soustavé ¢i je v blizkém okoli dostatecny potencial

biomasy a moznost zasobovani teplem.

Malé zdroje (mysleno i spalujici dfevo ¢i uhli) je tfeba dikladné kontrolovat a podporovat jen
vybérové. Jednak tyto zdroje maji nejnizsi ucinnost a nejvétsi mérou se podileji na emisi znecistujicich
latek, jednak neni vhodné podporovat tyto zdroje na Urovni domacnosti systémové kvl jejich vysoké
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administrativni naroc¢nosti. Efektivnim resenim je prima investi¢ni podpora obyvatelstva, napfiklad

pro vyménu starého spalovaciho zdroje za novy, ktery mize zajistit vyssi Uc¢innost a snizeni emisi.

Ani s relativné vysokou statni podporou, predevsim v oblasti FVE, zatim nedokdzal segment OZE
nahradit vyznamnéjsi cast fosilnich zdroji, coz je mimo jiné dano i nestabilnim vykonem
fotovoltaickych a vétrnych elektraren, ktery jsou zavislé na pocasi, a neni tedy mozné pokryt zakladni

zatiZeni pouze témito zdroji.

Vyhled do budoucnosti:

Ceska republika se zavézala, Ze do roku 2020 bude kryto 13 % hrubé spotieby energie
z obnovitelnych zdroji. Cil obsahuje i dalsi poZadavky, jak technologické, tak ekonomické,
které nebudeme déle rozebirat. Velkym problémem je viak konkurenceschopnost CR viici
zemim, které maji nizs$i zdvazky na ochranu zZivotniho prostredi ¢i nizsi naklady spojené
s niz$im stupném hospodaiského rozvoje (USA, Cina, Indie,...). CR se i pfes nejisté pozadavky
a vyvoj politiky EU pokusi po roce 2020 splnit své zdvazky a 13 % energie vyrabét z OZE.
Tohoto cile je moziné dosahnout pouze s plosSnou podporou statu, kterd by méla byt
postupné tlumena. Vyvoj OZE by mél sméfovat i k mezinarodni vzdjemné spolupraci.
Napiiklad CR a SRN by spoleénym plnénim cild na vyuZiti OZE mohli rozdélit své usili.
Némecko, které ma na severu prihodné podminky pro rozvoj vétrnych zdroj, by se
soustiedilo na vétrné elektrarny a CR by se naopak zaméfila na rozvoj infrastruktury, kterd by
umoznila prfenos na severu Némecka vyrobené elektfiny a zasobovani jihu Némecka. Zemég,
které svymi zdroji zplsobi nadmérné zatiZeni infrastruktury jiného statu, by se dle mého
nazoru méla podilet i na ndkladech spojenych s posilenim cizi infrastruktury. To vSak podle

soucasnych smérnic EU neni nijak povinné.

Podivame-li se v Tabulka 12 na prepokladany vyvoj vyroby elektfiny v obnovitelnych zdrojich,
mélo by dojit do roku 2040 k narlstu rocniho mnoiZstvi vyrobené energie pfiblizné na
dvojndsobek oproti roku 2013. Podrobnéjsi prehled vyrobené elektfiny v OZE v roce 2013
vidime v Tabulka 13. Je patrné, Ze se nam prozatim dafi ptiblizné plnit cile SEK. Otazkou
zUstava, které OZE by se mély podilet na zdvojnasobeni ro¢niho mnozstvi vyrobené elektfiny.
MozZnosti vyuZivani energetického potencidlu vody jsou u nas témér vycerpané a elektfina
vyrabéna témito zdroji by méla byt i v budoucnu prakticky konstantni (pomineme-li vliv
pocasi vruznych letech). Elektrarny vyuZivajici bioplyn a biomasu povazuji za velmi
perspektivni. V oblasti spalovani biomasy by mélo dojit priblizné k zdvojnasobeni vyrobeného

rocniho mnoiZstvi a elektrarny vyuZivajici bioplyn budou udrZovat sv(j soucasny stav.
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Nejvétsim podilem by se ale na zvyseni podilu OZE mély podile fotovoltaické (nartst o vice
jak 350%) a vétrné elektrarny (nardst o 850%). Zde si ale netroufam tvrdit, zda jsou tyto
odhady redlné. Vzhledem k dnesni situaci okolo FVE je v planu vyrazné snizeni ¢i zruSeni
statni podpory tohoto odvétvi a mnozstvi investorl si budovani FVE rozmysli. Soukromé
osoby si budou asi stale montovat FVE malych vykon( (do 30kW) na své strechy a vyuzivat je
pro ohfev vody apod., velky nardst instalovaného vykonu a rapidni zvySeni mnoZstvi
vyrobené elekttiny ve FVE vSak neocekdvam. Podobné vidim situaci s vétrnymi elektrarnami.
Jak jiz bylo zminéno vyse, nase republika nema pfilis mist vhodnych pro instalaci VTE a kdyz
uz se jedna o prihodné misto, zasahuji VTE do néjakého NP, CHKO ¢i si obcané nedaleké obce
v referendu odhlasuji, Ze ,vétrniky” nechtéji kvlli hluku apod. (a¢ se dnes vétSinou jedna

spise o myty, které poskozuji renomé VTE).

Tabulka 12: Pfredpokladana vyroba elektiiny z OZE v GWh/rok, zdroj dat SEK

ROK 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Biomasa 1492,0 1879,0 1948,0 24241 2908,9 3393,7 3878,5
Bioplyn 635,0 2052,0 2536,0 2536,0 2536,0 2536,0 2536,0
VE 2789,5 2475,6 2522,7 2695,0 2695,0 2695,0 2695,0
VTE 335,5 647,2 1013,8 1710,0 2430,0 3240,0 4140,0
FVE 615,7 2275,5 2403,6 3390,0 4633,0 5932,5 7345,0
GE 0,0 18,4 18,4 55,2 69,0 92,0 138,0
Celkem OZE 5867,7 9347,7 | 10442,5 | 12810,3 | 15271,9 | 17889,2 | 20732,5

Tabulka 13: Elektfina vyrobena z OZE v roce 2013 v GWh

OZE v roce: 2013

Biomasa 1647,2
Bioplyn + skladkovy plyn 2241,3
VE 3761,7
VTE 478,3

FVE 2070,2
Celkem [GWh] 10 198,7
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4. Vliv obnovitelnych zdrojt na zdrojovou zakladnu CR

4.1. Ekonomicka efektivnost

V poslednim bodu mé prace bych se chtél zabyvat vlivem OZE na zdrojovou zakladnu CR. Budeme se
tedy zabyvat i ekonomickou efektivnosti a rad bych zacal trochou teorie. V zdsadé muiZeme pfi
hodnoceni investic uvaZovat absolutni ¢i relativné kritérium a uvaZovat ¢&i neuvaZovat casové
rozloZeni penéinich tok( neboli zménu hodnoty penéz v Case. J& jsem se rozhodl pro pouziti
ukazatele NPV. Cistd soucasna hodnota (anglicky Net Present Value) je absolutnim kritériem, které
uvaZuje ¢asové rozlozeni penéznich tok(. NPV je definovana jako suma diskontovanych hotovostnich

tokd od pocatku investice aZz do jejiho konce:

kde:
CF, ... hotovostni tok (cash-flow) v roce t
r ... diskont, opportunity costs

T ... doba Zivotnosti investice

4.2. Soucasna situace v CR
V poslednich letech dodlo v CR kvyraznému zvy$eni mnoistvi energie vyrobené z obnovitelnych

zdroju, coz nam zobrazuje Tabulka 14 nize:

Tabulka 14: Vyvoj podilu OZE na hrubé vyrobé elektiiny v letech 2004-2013

Brutto vyroba elektfiny [GWh] Celkem OZE [GWh] Podil OZE [%]
84331 3144 3,73%
82579 3686 4,46%
84 361 4208 4,99%
88024 3 827 4,35%
83516 4079 4,88%
82 250 5211 6,34%
85900 6442 7,50%
87561 8030 9,17%
87574 8 802 10,05%
87 065 10 199 11,71%
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V soucasnosti se OZE podili na rocni hrubé vyrobé elektfiny asi 10 000 GWh z celkové vyrobenych
87 000 GWh, tedy asi 11,7% . To je sice hezké, ale z druhé strany jsou OZE podporovany statem at jiz
ve formé pevné stanovenych vykupnich cen nebo zelenych bonusd. Zelené bonusy jsou vyrobclim
,zelené” energie vyplaceny pfimo prfes OTE a podpora ve formé vykupni ceny pevné stanovené
cenovym rozhodnutim ERU je hrazena povinné vykupujicim - tj. od roku 2013: E.ON Energie a.s., CEZ
Prodej s.r.o. a Prazska energetika a.s. dle mistni pfislusnosti. Tyto vydaje spojené s vyrobou elektfiny
v obnovitelnych zdrojich jsou hrazeny predevsim z pfispévku na OZE, ktery plati vSichni obycejni

spottebitelé a dochazi tim ke zvyseni koncové ceny elektfiny.

Cena elektfiny koncovym zakaznikim je sloZena z regulované ¢asti, neregulované ¢asti a dani — coz

nam prehledné ukazuje Tabulka 15.

Tabulka 15: Struktura ceny elektfiny

1. Regulovana ¢ast 2. Neregulovana ¢ast 3. Dané
Poplatek za distribuci Pevna cena za mésic DPH
Poplatek za systémové sluzby Cena silové elektfiny Dan z elektfiny

Prispévek na podporu obnovitelnych zdrojli
Poplatek za ¢innost zuctovani OTE

Césti regulované slozky je i jiz zminény ,Pfispévek na podporu obnovitelnych zdrojd“. Tento
prispévek tvofil plvodné pouze malou ¢ast koncové ceny elektfiny, jenze nedomyslenou podporou
predevsim FVE doslo k rapidnimu narlstu ¢astky, kterou je potfeba na podporu OZE vynaloZit a tedy i

k vyraznému narlstu tohoto prispévku. Jeho rlst zobrazuje nasledujici graf a tabulka.

Obrazek 21: ZvySeni prispévku na OZE v poslednich letech
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Tabulka 16: ZvySeni prispévku na OZE v poslednich letech

Rok 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
KE¢/MWh 28 34 40 52 166 370 419 583

Navysovani pfispévku bylo zplsobeno rlstem nakladd spojenych s podporou elektfiny
z obnovitelnych zdroji. Obrazek 22 a Obrazek 23 ukazuji, jakou mérou se jednotlivé obnovitelné
zdroje podilely na vzniku nakladd k jejich podpore v minulych letech. Majoritni ¢ast téchto statnich

podpor (napf. 60% v roce 2012) tvori FVE.

Obrazek 22: Struktura podpory OZE
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V nasledujici c¢asti bych uvedl vysledky mé analyzy, jejimz cilem bylo za urcitych predpokladi
vypocitat, kolik €inily a kolik budou ¢init roéni vydaje na podporu OZE a kolik byla a bude pouha trzni
cena této silové elektfiny. Nejdfive bych se podival na situaci v minulych letech a poté na

prepokladany vyvoj 20 let do budoucnosti.

4.3. Obdobi2006-2013

V Ceské republice jsou podporovany OZE bud ve formé garantovanych vykupnich cenu, nebo pomoci
tzv. Zelenych bonusd. Pevné vykupni ceny stanovuje ERU ve svych véstnicich (cenovych
rozhodnutich). VZdy je konkrétni podpora rozdélena dle typu OZE, dle jeho vykonu a dle roku uvedeni
do provozu. Vykupni ceny pro dany zdroj jsou pak meziro¢né valorizovany o 2 %. Podporovany jsou
FVE, VTE, MVE do 10MW a elektrarny vyuzivajici bioplyn a biomasu. Stat podporuje i kogeneracéni
vyrobu elektfiny a tepla, coz vsak v této praci pro nedostatek dat a zjednoduseni analyzy nebude

uvazovano.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, statni podpora mize mit dvoji charakter. V pfipadé garantované vykupni
ceny, prodava pfislusny provozovatel OZE veskerou vyrobenou elektfinu povinné vykupujicimu za
cenu stanovenou ERU a jemu je pozdé&ji stadtem doplacen rozdil mezi vykupni a trini cenou. Druhou
formou podporu jsou tzv. Zelené bonusy. Zde je provozovateli obnovitelného zdroje vyplacena ¢astka
stanovend ERU za kaidou vyrobenou MWh (skrze OTE). Na samotném vyrobci je pak to, zdali
vyrobenou ,zelenou” elektfinu sdm spotfebuje nebo jeji zbytkovou ¢ast za dohodnutou (mysleno

trzni) cenu proda néjakému obchodnikovi s elektfinou.

Pro zjednodusSeni vypoctld bude v mé analyze uvaZovana pouze podpora ve formé garantovanych
vykupnich cen. Tyto pevné stanovené vykupni ceny byly zprimérovdny a zbaveny zavislosti na
vykonu zdroje. Velkym problémem bylo zjistit, jaky podil na vyrobeném mnozstvi elektfiny v daném
roce maji jen ty elektrarny, které byly uvedeny do provozu v urcitém obdobi. Konkrétni data nebyla
k dispozici a tak jsem proved| prepocty celkového mnozstvi vyrobené elekttiny v urcitém roce pres
typ obnovitelného zdroje a zménu jeho instalovaného vykonu. Tento zplsob nezohlednuje razné
pocasi v jednotlivych letech, které by ovlivnilo mnoZstvi vyrobené elektriny stejné jako zména
instalovaného vykonu, avsak pro nedostupnost dat nebylo moZné provést presnéjsi vypocty.

Konkrétni data a provedené vypocty jsou v pfiloZeném souboru.
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Celkové néklady na podporu OZE (vSechny OZE kromé VE nad 10MW) jsou v nasledujici Tabulka 17,

ktera ndm ukazuje kolik elektfiny bylo v minulych letech vyrobeno v OZE, kolik této elektfiny

pochdzelo z dotovanych OZE, jaka by byla bézna trini hodnota této elektfiny a kolik by Cinily naklady

na podporu OZE v roce 2006, 2008, 2010, 2012 a 2012 pres stanovené vykupni ceny. V poslednim

sloupci je rozdil vykupni ceny a trzni ceny, oznacen jako CF, tedy Castka, kterou bylo nutné OZE

dotovat. Vyvoj této sumy je zobrazen na Obrazek 24.

Tabulka 17: Shrnuti OZE 2006 - 2013

OZE v GWh TrZni cena Naklady na OZE CF
ALy OZEvGWh (bez VE nad 10MW) v mid. K¢ v mld. K¢ v mid. Ké
4208 1915 1,915 4,078 2,163
3 827 2305 2,305
4079 2 669 2,669 6,998 4,329
5211 3311 3,311
6442 4301 4,301 18,171 13,870
8029 6212 6,212
8 802 6 865 6,865 41,737 34,871
10199 7543 7,543 43,269 35,726
Obrazek 24: Doplacena c¢astka na elektrinu z OZE
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4.4. Budouci vyvoj

Zde se budeme zabyvat budoucim financovanim podpory OZE v nasledujicich 20 letech a pro zacatek

si uvedeme nékolik predpoklad:

Prvotnim predpokladem bude Zivotnost dosavadnich podpor 20 let. Pokud tedy od roku
2014 nebudeme uvadét do provozu zadné nové OZE se statni podporou, dojde v roce 2033
k vyprseni vsech dosavadnich podpor.

Podle historického vyvoje instalovaného vykonu vodnich elektraren, ktery je od roku 2004
prakticky konstantni, budeme uvazovat do roku 2023 s dotovanim vSech MVE a od roku
2024 s zddnymi dotovanymi MVE.

Garantované vykupni ceny elektfiny budou brany v cenach z roku 2014 navySované o rocni

inflaci 2%.

Mnozstvi vyrobené energie z podporovanych OZE bude brano stejné jako v roce 2013.

Cena silové elektfina bude brana v cené roku 2014 jako 1000Ké/MWh (ca. 37€) a navySovana

o rocni inflaci 2%.

V nasledujici Tabulka 18 jsou uvedeny vydaje spojené s vykupem elektfiny z dotovanych OZE

za pevné stanovené vykupni ceny a predpoklddané trzby z prodeje této elektfiny za trzni cenu.

Tabulka 18: Efektivnost investice OZE

diskontované CF

trzby z prodeje

2014 43 878 447 524 7542 615 000 36 335832524 36 335832524
2015 44 756 016 475 7 693 467 300 37062 549 175 34317175 162
2016 45 651 136 804 7 847 336 646 37 803 800 158 32410 665 431
2017 46 564 159 540 8004 283 379 38 559 876 161 30 610 072 907
2018 47 495 442 731 8 164 369 046 39331073 685 28909 513 301
2019 48 445 351 586 8327 656 427 40117 695 158 27 303 429 228
2020 49 414 258 617 8494 209 556 40920 049 062 25786 572 049
2021 50402 543 790 8 664 093 747 41738 450 043 24 353984 713
2022 51410 594 666 8837375622 42 573 219 044 23 000 985 562
2023 52 438 806 559 9014123134 43 424 683 424 21723153031
2024 50808 278 521 7 846 667 082 42 961 611 439 19 899 538 656
2025 49 368 946 200 6 709 670 515 42 659 275 684 18 295 832 133
2026 50 029 145 880 7327 840213 42 701 305 667 16 957 275 992
2027 49 716 692 950 6 754 706 730 42 961 986 219 15797033 173
2028 49 000 438 877 6 774 321 403 42 226 117 474 14 376 347 928
2029 47 692 738 016 6 372 094 400 41320 643 617 13 025990 144
2030 38 265 540 092 5778114 063 32487 426 030 9482 769 974
2031 13 393 973 848 5681 374 540 7712 599 308 2084476128
2032 8017 725552 1775 081 566 6 242 643 986 1562 215 597
2033 3269 747 404 870919 596 2398 827 808 555 837 343
2034 0 0 0 0
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Rozdil vydaji na podporu a trzeb z prodeje na trhu vytvari hotovostni tok CF, tedy ¢astku potfebnou
na dotovani podporovanych OZE. Ve 4. sloupci je CF navic 8% diskontovdn a suma diskontovanych
hotovostnich tok( neboli ¢ista sou¢asna hodnota investice (minéno investice do podpory OZE formou

garantovanych vykupnich cen) je ptiblizné -397 mld. K¢.

Pozastavme se nyni nad ndsledujici myslenkou. Pokud stat za pomoci pfispévku na OZE od koncovych
spotrebitelll dokaZze dnes podporovat souc¢asné OZE a zarucit jim jejich vykupni ceny v roce 2014,
mohl by stdt tyto prostifedky vynakladat ve stavajici vysi (s 2% inflaci) i v dalSich letech, kdy dojde
k vyprchavani soucasnych statnich podpor a tedy i ke snizeni celkové sumy vynaloZené na tuto
podporu. Jak jsem jiz uvedl v pfedpokladech vyse, v roce 2024 vyprsi dvacetileta podpora prvnim OZE
a poté dojde k postupnému snizovani podporovanych OZE aZ v roce 2033 vyprsi vSechny stavajici
podpory. Rozdil mezi vynaloZzenymi ¢astkami v situaci, kdy by pokracovala podpora vSech stavajicich
OZE i po 20 letech a v situaci, kdy dochazi k postupnému poklesu podporovanych OZE, by dle mého
nazoru bylo moziné presmérovat na jiny segment energetiky — napriklad na podporu jaderné
energetiky, potazmo 2 novych bloki v JETE. Pokud by vSak po roce 2030 doslo k zastaveni podpor na
celoevropském pudorysu, zmizel by divod deformace trhu a bylo by pravdépodobné, Ze tou dobou
by se jiz vyse uvedené energetické zdroje (jaderné elektrarny) vyplatily bez podpor. Pokud by vsak se
statnimi podporami skoncila jen CR, tak vzhledem k provéazanosti trhil (ktera zfejmé neskonéi) a malé
velikosti naseho trhu vici celé EU, by bylo nutné k podporam vyse uvedenych energetickych zdrojl
prikroc¢it. Méné pravdépodobnou variantou je dle mého ndzoru vyrazné snizeni cen elektfiny
koncovym spotrebiteldm, nebot pokud jiZz jednou byli ochotni platit za elektfinu cenu, kterd
zahrnovala vysoky Prispévek na OZE, urcité by Slo vytvorit néjaky jiny prispévek nebo poplatek, ktery

by zamezil vyraznému snizeni koncové ceny spotrebiteliim.

4.5. Presmérovani podpor OZE do jaderné energetiky

Z predchozi bodu jiz vime, Ze vbudoucnosti by bylo moZné postupné presmérovat C¢ast
vyprchavajicich podpor OZE na jiny zdroj. Tato zména by se neméla pfilis dotknout jak statniho
rozpoCtu, tak cen za elektfinu (mysSleno zachovani Pfispévku na OZE s pouhym inflacnim
navySovanim). Jako priklad subvencovaného projektu jsem uvedl investici do jaderné energetiky. Pro
vytvoreni predstavy o tomto segmentu vytvofime model ekonomické efektivnosti investice do
vystavby jaderné elektrarny o dvou blocich s vykonem 2x1000MW.

Jako u kazdého odhadu budouciho vyvoje bych zacal uvedenim predpokladi:

e Investi¢ni naklady Cp = 250 mld. K&, Pyst = 2x1000MW, rozprostieno do doby vystavby 6 let
e 8000 hodin provozu ro¢né = 16 000 GWh/rok , doba zivotnosti 60 let
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e Trzby: trini cena silové elektfiny 1000K¢/MWh v roce 2014

e OPEX:

Osobni naklady: 50 zaméstnancl, naklady na zaméstnance 45 000 K¢ v roce 2014

Palivo:

pro 2000MW cca 90 tun paliva, uvazovan pétilety cyklus vymény paliva

- 9tun/1000MW/rok

1kg paliva 2360USD (47 200 K¢) v roce 2014 [24]
Jaderny ucet - 50 KE/MWh v roce 2014
Ostatni: Palivo tvofi 14% provoznich naklad( [24] = ostatni cca. 85% z OPEX
e vyvoj vydajll i trzeb (potazmo ceny za MWh) uvaZovan s inflaci 2% roc¢né

e likvida¢ni naklady uvazovany ve vysi 40% investi¢nich nakladl Cp, rozloZzené do 2 let

S vyuZitim vySe uvedenych predpoklad( jsem tedy sestavil model ekonomické efektivnosti investice

do jaderného zdroje, ktery je podrobné popsan v Tabulka 19. Cista soucasna hodnota této investice

¢ini asi -122,4 mld. K¢&. Zaporné NPV je dano predevsim dnesni relativné nizkou cenou silové elektfiny

na svétovych trzich. Tato skutecnost je v dnes dobfe zndmd a bez podpory ze strany statu je projekt

vystavby jaderného zdroje pro investory nerentabilni. Dochazime tedy k zavéru, Ze investice do JE by

rozhodné prispéla k zajisténi kladného salda dovozu/vyvozu elektfiny, které je velmi dilezité

z narodohospodarského i strategického hlediska, avSak bez podpory ze strany statu je témér

nemozna.

Tabulka 19: Ekonomicka efektivnost investice do jaderné energetiky

Vy’daje v mid. Triby vmlid. z CF CF
Investi¢ni vydaje OPEX rocni vyroby diskontované
vydaje osobni jaderny | celkem v GWh
% vmld. | palivo naklady ostatni ucet (inflace 2%) v mld. K¢ v mld. K¢

0% 0,0| 0,00 0 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
10% | 25,0| 0,00 0 0 0 -25,00 0,00 -25,00 -25,00
15%| 37,5| 0,87 0 0 0 -39,12 0,00 39,12 -36,22
25% 62,5 0,88 0 0 0 -65,91 0,00 -65,91 -56,51
25%| 62,5| 0,90 0 0 0 -67,23 0,00 67,23 -53,37
15% 37,5 0,92 0 0 0 -41,51 0,00 -41,51 -30,51
10% 25,0 0,94 0 0 0 -28,54 0,00 -28,54 -19,42
0% 0,0/ 0,96| 0,00253| 6,834 0,901 -8,69 18,02 9,32 5,88
0% 0,0| 098] 0,00258 | 6,971 0,919 -8,87 18,38 9,51 5,55
0% 0,0 1,00 | 0,00264 7,110 0,937 -9,05 18,75 9,70 5,24
0% 0,0| 1,02|0,00269| 7,253 0,956 -9,23 19,12 9,89 4,95
0% 0,0 1,04 | 0,00274 7,398 0,975 -9,41 19,50 10,09 4,67
0% 0,0 1,06 | 0,00280 7,546 0,995 -9,60 19,89 10,29 4,42
0% 00| 1,08|0,00285| 7,696| 1,015 -9,79 20,29 10,50 4,17
0% 0,0 1,10 | 0,00291 7,850 1,035 -9,99 20,70 10,71 3,94
0% 0,0 1,12 | 0,00297 8,007 1,056 -10,19 21,11 10,92 3,72
0% 0,0 1,14 | 0,00303 8,167 1,077 -10,39 21,53 11,14 3,51
0% 0,0 1,17 | 0,00309 8,331 1,098 -10,60 21,96 11,37 3,32
0% 0,0 1,19 | 0,00315 8,497 1,120 -10,81 22,40 11,59 3,13
0% 0,0 1,21 | 0,00321 8,667 1,143 -11,03 22,85 11,83 2,96
0% 0,0 1,24 | 0,00328 8,841 1,165 -11,25 23,31 12,06 2,79
0% 00| 1,26| 0,00334| 9,018 1,189 -11,47 23,78 12,30 2,64
0% 00| 1,29|0,00341| 9,198 1,213 -11,70 24,25 12,55 2,49




0% 00| 1,31]0,00348| 9,382| 1,237 -11,94 24,74 12,80 2,35
0% 00| 1,34|0,00355| 9,570| 1,262 12,17 25,23 13,06 2,22
0% 00| 1,37|0,00362| 9,761| 1,287 -12,42 25,73 13,32 2,10
0% 00| 1,39|0,00369| 9,956| 1,312 -12,67 26,25 13,58 1,98
0% 00| 1,42]0,00377| 10,155| 1,339 -12,92 26,77 13,86 1,87
0% 0,0| 1,45|0,00384| 10,358| 1,366 -13,18 27,31 14,13 1,77
0% 0,0| 1,48 0,00392| 10,566| 1,393 -13,44 27,86 14,41 1,67
0% 0,0| 1,51|0,00400| 10,777| 1,421 -13,71 28,41 14,70 1,58
0% 0,0| 1,54|0,00408| 10,992 | 1,449 -13,98 28,98 15,00 1,49
0% 00| 1,557|0,00416| 11,212| 1,478 -14,26 29,56 15,30 1,41
0% 0,0| 1,60|0,00424| 11,436| 1,508 -14,55 30,15 15,60 1,33
0% 00| 1,63|0,00433| 11,665| 1,538 -14,84 30,76 15,92 1,26
0% 00| 1,67|0,00441| 11,899| 1,569 -15,14 31,37 16,23 1,19
0% 0,0| 1,70| 0,00450| 12,136| 1,600 -15,44 32,00 16,56 1,12
0% 00| 1,73]0,00459| 12,379| 1,632 -15,75 32,64 16,89 1,06
0% 00| 1,77|0,00468| 12,627| 1,665 -16,06 33,29 17,23 1,00
0% 00| 1,80|0,00478| 12,879| 1,698 -16,39 33,96 17,57 0,94
0% 00| 1,84]|0,00487| 13,137| 1,732 -16,71 34,64 17,92 0,89
0% 0,0| 1,88|0,00497 | 13,400| 1,766 -17,05 35,33 18,28 0,84
0% 0,0| 1,91|0,00507 | 13,668 | 1,802 -17,39 36,04 18,65 0,79
0% 00| 1,95|0,00517| 13,941| 1,838 17,74 36,76 19,02 0,75
0% 00| 1,99|0,00527| 14,220| 1,875 -18,09 37,49 19,40 0,71
0% 0,0| 2,03]|0,00538| 14,504| 1,912 -18,45 38,24 19,79 0,67
0% 0,0| 2,07|0,00549| 14,794| 1,950 -18,82 39,01 20,18 0,63
0% 0,0| 2,11 0,00559| 15,090 1,989 -19,20 39,79 20,59 0,60
0% 0,0| 215]|0,00571| 15,392| 2,029 -19,58 40,58 21,00 0,56
0% 0,0| 2,20|0,00582| 15,700| 2,070 -19,97 41,39 21,42 0,53
0% 0,0| 2,24]|0,00594| 16,014 | 2,111 -20,37 42,22 21,85 0,50
0% 0,0| 2,29|0,00606 | 16,334 | 2,153 20,78 43,07 22,29 0,48
0% 0,0| 2,33]|0,00618| 16,661| 2,196 21,20 43,93 22,73 0,45
0% 0,0| 2,38|0,00630| 16,994 | 2,240 21,62 44,81 23,19 0,42
0% 0,0| 243|0,00643| 17,334| 2,285 -22,05 45,70 23,65 0,40
0% 0,0| 2,48]|0,00656| 17,681| 2,331 22,49 46,62 24,12 0,38
0% 0,0| 2,52|0,00669 | 18,034 | 2,377 22,94 47,55 24,60 0,36
0% 0,0| 2,58|0,00682| 18,395| 2,425 -23,40 48,50 25,10 0,34
0% 0,0| 2,63|0,00696| 18,763 | 2,473 23,87 49,47 25,60 0,32
0% 0,0| 268000710 | 19,138 | 2,523 -24,35 50,46 26,11 0,30
0% 00| 273|0,00724| 19,521| 2,573 24,83 51,47 26,63 0,28
0% 00| 279]|0,00738| 19,911| 2,625 -25,33 52,50 27,17 0,27
0% 0,0| 2,84|0,00753| 20,309 | 2,677 -25,84 53,55 27,71 0,25
20%| 50,0 0 0| 0,000 0| -170,68 0,00 -170,68 -1,45
20%| 50,0 0 0| 0,000 0| -174,09 0,00 -174,09 -1,36

NPV v mld. K¢ = -122,4

Pokud bychom v této investici polozili NPV rovno nule a zajistili tak potencidlnim investoriim vynos

v podobé jejich uvazovaného 8 procentniho diskontu, musela by trini cena silové elektfina byt

minimalné na udrovni 1624 K¢ (asi 60€/MWh) — zobrazeno na Obrazek 25 jako dotované pfijmy

¢arkovanou ¢arou. 1624KE/MWh je vsak na dnesnim trhu naprosto nerealna hodnota a naposledy ji

bylo dosazeno v roce 2008 (viz Obrazek 26). Pokud bychom chtéli ucinit tuto investici alespon trochu

zajimavou pro investory, musel by stat garantovat vykupni cenu elektfiny z dané JE minimalné na

urovni 65€/MWh. Moznym fesenim je pravé tzv. Contract for Difference, tato problematika viak neni

obsahem této prace.
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Obrazek 25: Cash-flow projektu investice do jaderné energetiky

Cash-flow projektu
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Obrazek 26: Vyvoj ceny silové elektriny: Spot Market Index - Baseload, obdobi 2008 aZ
2014 v EUR/MWh, zdroj dat [27]
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Nakonec bych uvedl, Ze ac je investice do dostavby 2 blokd JETE v blizké budoucnosti a dostavba 5.
bloku v JEDU ve vzdélené&jsi budoucnosti v strategickych planech CR uvedenych v aktualizované SEK,
doslo bohuzel ve ¢tvrtek 10. dubna 2014 k rozhodnuti o ukonéeni sou¢asného tendru na dostavbu
JETE [39]. Jak uved| generdlni teditel CEZu Ing. Daniel Benes, bez statni podpory neni mozné
financovat tuto investici a soucasna vldda se pro tuto podporu nerozhodla, ba naopak investici
odlozila. Doufejme, Ze doslo pouze k ukonceni tendru, ale samotny projekt dostavby JETE bézi dal a
jeho uskutecnéni se dockdme béhem nékolika let bud néjakym novym tendrem, nebo jinym

rozhodnutim o dostavbé.
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Zaver

Energeticka koncepce stejné jako surovinova politika patfi k nejddleZitéjsim oblastem, ve kterych by
kazdy stat mél mit jasné zaméry. Z rozboru aktualizované SEK v prvnim bodé je zfejmé, Ze vytvofit
stabilni energetickou situaci neni vlibec lehké a navic pfitom musime pocitat s budoucim vyvojem,
moznymi zménami, novymi trendy, chovanim sousednich statl a samoziejmé i cenami zbozi a sluzeb
na svétovych trzich. Rdd bych podotkl, 7e Statni energetickd koncepce CR je velice ddlefity
dokument, ve kterém jsou zakotveny myslenky a principy k udrZeni soucasné stabilni energetické
situace v CR na daldi desetileti. Odli$nou véci viak bude zavadéni téchto principl a uplatfiovani
téchto myslenek v praxi. Doufejme, e se Ceské republice podafi v dal$ich desetiletich naplnit vie ze
svych ,predsevzeti” zakotvenych v posledni aktualizované verzi SEK zcervence 2012. V uzké
souvislosti se Statni energetickou koncepci je surovinova zavislost, jejiz analyza a mozné zplsoby
budouciho vyvoje se nachazeji v Surovinové politice CR. Energetika kazdého vyspé&lého statu
potfebuje dostate¢né zdsobovani surovinami a CR je vdnedni dobé toto zdsobovani schopna
spolehlivé zajistit. Podle mého ndazoru, vychdzejiciho z rozboru dat uvedenych v prvnim a druhém
bodé&, bude CR schopna i v daldich desetiletich zajistit zdsobeni obyvatelG energiemi a pfedeviim

elektrickou energii, pokud dodrzi své dobre minéné plany a prevede je ,z papiru do reality”.

Pokud se podivdme na zdrojové portfolio nasi republiky, kterym jsme se zabyvali ve tfetim bodé, je
naprosto zirejmé, ze v budoucnu dojde k urcéitym zménam. Podil uhelnych elektraren na vyrobé
elektfiny v CR je dnes kolem 55%. Vzhledem k tencicim se zasobam tézitelnych uhelnych zésob dojde
v pfistich desetiletich k poklesu vyroby v téchto zdrojich, ktery by mél byt kompenzovan rostoucim
podilem OZE a jadernych zdroja. Pokud bychom chtéli splnit cile SEK v jaderné energetice a navysit
roc¢ni vyrobu ze soucasnych 30 000 na 50 000 GWh, bude potieba zvysit soucasny instalovany vykon.
Dostavbeé JETE, potazmo JEDU, vSak neni soucasna politicka situace naklonéna. Doufejme, Ze v blizké
budoucnosti dojde ke zméné situace, a navyseni podilu JE na zdrojovém mixu ze soucasnych 30 na
50% se stane realitou. U OZE se oCekdva rovnéz narlst objemu vyrobené elektfiny. Vodni elektrarny
véak jiz prakticky vylerpaly tuzemsky potencidl, vétrné elektrarny nenachazeji v CR nejpiihodnéjsi
podminky a fotovoltaické elektrarny nebudou v budoucnu s jiz omezenou statni podporou pro
investory tak zajimavé, jako napfiklad v letech 2009-2010. Rist predpokladdme v odvétvich spalovani
bioplynu a biomasy. U plynovych spalovacich elektraren se predpoklada nerostouci trend vyrabéného
mnozstvi do 5000 GWh/rok (4-5% z celkového mnoistvi) a nadéle bude jejich hlavnim cilem

kogeneracni vyroba a pokryvani spickovych odbéra.
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Z analyzy podpor obnovitelnych zdroji v bodé 4 je patrné, Ze doslo k rapidnimu narlstu naklad
spojenych s podporou OZE, ktery se projevil i vyznamnym narlastem Pfispévku na OZE placeného
koncovymi zakazniky. Tento narlst byl dle mého nazoru zplsoben nedomyslenou a pfilis vysokou
podporou predeviim FVE elektraren. Castka, kterou je potfeba OZE dotovat, se v soucasnosti
pohybuje kolem 40 mld. K¢ rocné a méla by s postupnym vyprsenim dvacetiletych podpor téchto OZE
klesat. Jelikoz nepocitdm s vyraznym snizenim koncové ceny elektfiny, bude postupné stale vétsi ¢ast
penéz inkasovanych statem z Pfispévku na podporu OZE moZno presmérovat do podpor jinych
zdroji. Subvence statu by byla pfinosna napfiklad v odvétvi jaderné energetiky. Ekonomicka
efektivnost hodnocend pomoci NPV u projektu vystavby JE o vykonu 2x1000MW je bez subvence
statu vysoce zapornd, coz je dano predevsim soucasnou nizkou cenou silové elektfiny na svétovych
trzich (cca. 35€/MWHh). Podpora ze strany statu ve formé urcité garance vykupni ceny na uUrovni

alespon 65-85€/MWh by méla ucinit investici pro investory mnohem atraktivnéjsi a readlnou.
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