Tematické okruhy otazek ke statni
doktorské zkousce

MATEMATICKE INZENYRSTVI

1. Diskrétni matematika
1. Teorie graft a jeji aplikace
2. Kombinatorické algoritmy
3. Teorie slozitosti
4. Teorie automati a jeji aplikace
5. Jazyky a gramatiky, rozhodnutelnost
2. Aplikovani algebra
Pojem grupy, jeho zobecnéni a aplikace
Svazy, Booleovy algebry a jejich vyuziti v logice
Univerzalni algebry, variety a kvazivariety
Maticovy pocet, aplikace v teorii systémull
Spektralni rozklad matic, singularni rozklad (SVD)
. Vypocetni algebraicka geometrie
r1cke metody
Algoritmy zdkladnich Gloh maticového poctu a jejich vypocetni sloZitost
Numerické metody vypoctu spektra matice
Princip itera¢nich metod, ptiklady aplikaci v linearni algebfe a analyze
Metoda nejmensich ¢tvercii. Minimalizace funkci.
Reseni Cauchovy tilohy pro obyéejné diferencialni rovnice
4. Funkcionalni analyza
1. Dualita a linearni operatory na Banachovych prostorech
2. Banachovy algebry
3. Spektralni teorie operatort na Hilbertovych prostorech
4. Distribuce a Fourierova transformace
5. Miry a pravdépodobnosti na nekone¢né rozmérnych prostorech
5. Teorie operatorovych algeber
1. C*-algebry
2. Von Neumannovy algebry
3. Nekomutativni teorie miry a pravdépodobnosti
4. Jordanovy algebry
6. Axiomatické zdklady kvantové teorie
1. Operatorové-algebraicky pistup
2. Konvexni pfistup
7. Kvantové struktury
1. Kvantové logiky a efektové algebry
2. Miry na kvantovych strukturach
8. Pravdépodobnost a statistika
1. Vicerozmérna statisticka analyza
2. Linearni a nelinearni regrese
3. Odhady a aproximace hustot rozdéleni
4. Statistické metody zalozené na teorii informace
9. Matematické metody v teorii signall a systému
1. Vicedimenziondlni signaly a systémy
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2. Waveletoveé baze a waveletova transformace
10. Algebraické metody informatiky
1. Teorie domén a aplikace na sémantiku programovacich jazyka
2. Algebraické a koalgebraické specifikace
11. Algebraické struktury
1. Liovy grupy a algebry. Reprezentace polojednoduchych algeber
2. Neasociativni algebry. Alternativni a kompozicni algebry.
12. Logika
1. Deduktivni systémy a maticova sémantika
2. Algebraisovatelné logiky
3. Modalni logiky a Kripkovska sémantika
4. Definovatelnost modalnich logik v logice prvniho fadu
13. Teorie kategorii
1. Adjunkce, monady, Beckova véta
2. Zéklady obohacené teorie kategorii, vazené limity a kolimity, kategorie
presheafti
3. Volné kozuplnéni na tfidu kolimit
4. Dvoudimensiondlni monady a dvoudimensionalni Beckova véta
14. Nelinearni funkcionélni analyza
1. Struktura Banachovych prostort
2. Diferencovatelnost funkci a nulové mnoziny v Banachovych prostorech
3. Linearizace zobrazeni mezi Banachovymi prostory
4. Lipschitz-Free prostory a jejich aplikace
5. Uniformni homeomorfismy mezi Banachovymi prostory



