Tematické okruhy pro statni doktorské zkousky (SDZ)
Studijni program P0716D060001 Letecka a kosmicka technika

Pfistrojové systémy letadel

Pfistrojové vybaveni letadel, pouZzita sensorika.

Elektromagneticka kompatibilita v letectvi.

Letadlové energetické zdroje, energetické sité.

Principy vyhodnoceni motorovych a pilotazné-naviga¢nich parametrd.

Komplexni systémy a metody pro monitorovani stavu motoru a trendu vyvoje jeho parametra.
Avionika bezpilotnich prostfedku.

Nové pFistupy, metody a technologie v oblasti pfistrojovych systému letadel. Vyvoj v oblasti letadlové
techniky.
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Vypocetni avionika

Navigacni koncepty PBN (RNAV a RPN), pouziti, princip rozdily

Principy detekce poruch (FDIR), flow diagram zpracovani chyb
Komplementarni filtr, princip a rozSifeni na Kalmanuv filtr

Principy certifikace letecké techniky

Letecké senzory a systémy: snimani motorovych veli¢in, FADEC, GPWS, INS
Algoritmy umélé inteligence a vyhledavani: do Sifky, do hloubky, UCS, A*
Sbérnice pro pfenos dat: ARINC429, CAN, CAN aerospace, TTP,
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Navigaéni systémy

Souradnicové systémy a transformace souradnic

Metody radiové navigace. Letecké navigacni systémy

Satelitni navigacni systémy a rozSifujici systémy. DGNSS, SBAS.

Siteni a zpracovani navigaénich signalt

lonosféricka reflexe, modelovani, dvoufrekvenéni a vice frekvenéni méfeni, metody potlaceni
vicecestného Sifeni signalu

Metody vypoctu poloh navigaénich druZic, chyby polohy, DOP.

Fazomérné metody urCovani polohy, feSeni nejednoznacnosti, RTK, Precise Point Positioning
metody.

8. Inercialni navigaéni systémy, feSeni navigacni ulohy, sensory.

9. Kalmanuv filtr a jeho uziti pro fuzi dat v navigacnich systémech. Validace dat, detekce dynamiky.
10. Indoor navigace

11. Aplikace satelitni navigace ve védé
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Obrazova fotonika a zpracovani obrazu

Kosmické obrazové fotonické systémy, vybrané mise
Fermatuv princip

Geometricka a vinova optika

Zobrazovaci systémy - parametry, méfeni a kalibrace
PSF, MTF, OTF, prostorové rozliSeni, SWATH
Deformace vinoploch, aberace, Zernikovy popisy
Infracervené fotonické systémy, polarizatory
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Hyperspektralni zobrazovani, dalkové pozorovani

10 Algoritmy zpracovani obrazu pro vesmirné aplikace
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11. Telemetrie a komprese dat

Kosmické technologie

1.

©

Teorie velkého tfesku; Kosmologicky princip, pozdni stadia vyvoje hvézd (bili trpaslici, neutronové
hvézdy, ¢erné diry), temna energie a temna hmota.

Kosmické prostfedi, radiacni interakce; Sluneéni vitr; Sluneéni aktivita; Plazmatické interakce s
povrchy; Satelitni nabijeni.

Vliv kosmického prostfedi na satelity. Kosmické smeti a mikrometeoroidy; Problematika tepla ve
vakuu / vesmiru

Materialy pro kosmické aplikace. Materialy pro pasivni stinéni pro ¢astice s vysokou energii;
Raketové typy a principy

Satelitni orbity. Dynamika druzic, kontrolni a fidici systémy, aktuatory, stabilizace, zaklady nebeské
mechaniky. Lagrangeovy body a jejich vyznam.

Satelitni platformy a jejich soucasti, energetické systémy pro satelity a kosmické sondy.

Zakladni typy a aplikace umélych druzic. Kosmické komunikace a antény.

Radiaéni odolnost, kosmicka elektronika a software, TRL, spolehlivost, pozemni segment a testovani,
kosmické lety s lidmi.

Skolitel spolu se studentem vyberou typicky 25 okruht z uvedeného seznamu.



